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RESUMO

Este trabalho busca estabelecer uma conexao entre o Capitalismo de Vigilancia e a teoria da
Dependéncia e o processo de informatizagao e digitalizagdo do acervo biologico do Herbario
do Museu Emilio Goeldi com vistas em mostrar como o processo massivo de captura de dados
pessoais através das corporagdes tecnologicas denominadas de BigTechs através de suas plata-
formas computacionais tem aprofundado tanto a dependéncia tecnoldgica quanto a desigual-
dade econdmica entre paises ricos e paises pobres. Situacdo que deve se agravar ainda mais a
partir da intensificagdao do processo de rapina de dados bioldgicos da biodiversidade com foco
nos espécimes da Floresta Amazodnica. Trata-se de um chamamento para que mais cientistas e
pesquisadores lancem um olhar mais acurado para essa dindmica que vem se consolidando atra-
vés da chamada Economia do Conhecimento, que tem relegado aos fazedores de ciéncia dos
chamados paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento o papel de meros usuarios de tec-
nologias oriundas dos grandes centros econdmicos capitalistas além de coletores de dados para
alimentar a industria cientifica e tecnologica dos paises do chamado primeiro mundo.

Palavras-chave: Capitalismo de Vigilancia, Teoria da Dependéncia, Ciéncia-Tecnologia e So-
ciedade, Amazonia.



ABSTRACT

This work seeks to establish a connection between Surveillance Capitalism and Dependency
Theory and the process of computerization and digitization of the biological collection of
Herbario MPEG, with a view to showing how the massive process of capturing personal data
through technological corporations called BigTechs through its computational platforms it has
deepened both technological dependence and economic inequality between rich and poor coun-
tries. This situation is expected to worsen even further due to the intensification of the prey
process of biological data on biodiversity with a focus on specimens from the Amazon Forest.
It is a call for more scientists and researchers to take a more accurate look at this dynamic that
has been consolidated through the so-called Knowledge Economy, which has relegated the role
of mere users to science makers in so-called underdeveloped or developing countries. technol-
ogies coming from the big capitalist economic centers as well as data collectors to feed the
scientific and technological industry of the so-called first world countries.

Keywords: Surveillance Capitalism, Dependency Theory, Science-Technology, Knowledge
Economy, Amazon.
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INTRODUCAO

Partindo do principio de que a chamada revolugao cientifico-técnica (RICHTA, 1971)
coloca o conhecimento e a ciéncia como as mais importantes forgas produtivas capazes de im-
pulsionar a economia mundial e esse movimento tem na centralidade dos dados digitalizados a
fonte de sua expansdo, acimulo de riqueza e poder, essa pesquisa se debruga em analisar a
maneira como os dados do acervo digital do Herbario Jodo Murga Pires do Museu Emilio Go-
eldi sdo organizados, digitalizados, armazenados e disponibilizados seus usos e reusos, bem
como as controvérsias tecnopoliticas e econdmicas implicadas nesses processos.

O professor Theotonio dos Santos (1983, 1987, 2004), um dos precursores do pensa-
mento critico latino americano mais conhecido internacionalmente como Teoria da Dependén-
cia Marxiana, coloca a questao da revolugao cientifico-técnica como principal for¢a produtiva
responsavel pelo aparecimento das novas tecnologias experienciadas pela humanidade nos ul-
timos 50 anos, bem como suas implicagdes culturais, economicas e tecnopoliticas que como
sera visto no decorrer deste trabalho promove um processo ainda mais profundo de dependéncia
dos paises ditos subdesenvolvidos em relacdo aos paises desenvolvidos e tecnologicamente
avangados, a partir da imposicao de uma Divisdo Internacional do Trabalho que relega aos pa-
ises pobres o papel de coletores, extrativistas e exportadores de matérias-primas.

Nesse contexto, faz-se necessaria uma ressalva a respeito da visdo estratégica que o
Nucleo de Altos Estudos Amazonicos da Universidade Federal do Pard (NAEA /UFPA) tem
acerca dos estudos relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade na regido Amazonica, isto
porque tem como um de seus pilares o desenvolvimento regional e, hoje, se torna cada vez mais
imprescindivel para pensar o desenvolvimento aliado ao conhecimento, ciéncia e tecnologia.
Especialmente quando se leva em consideragdo a expansao da onda obscurantista que enxerga,
por exemplo, as pandemias e a crise climdtica, que sdo situagdes que pdoem sob risco existencial
a vida humana e ndo-humana na Terra.

O NAEA possui uma tradi¢do forte relacionada aos estudos de ciéncia, tecnologia na
Amazonia, a comegar desde a sua propria génese fundada em principios interdisciplinares. Po-
dem-se vislumbrar tragos dessas caracteristicas através das palavras proferidas na aula inaugu-
ral do I Programa Internacional de Treinamento em Projetos de Desenvolvimento de Areas
Amazdnicas (I FIPAM) pelo professor Armando Mendes em 1973 ao se referir 8 UFPA e tam-

bém ao NAEA a respeito da forte pressdo tecnicista exercida pelo mercado sobre a academia.

! Discurso proferido pelo prof. Armando Mendes, um dos fundadores do NAEA, quando proferiu a aula inaugural do

I FIPAN: “A esquizofrenia da Universidade moderna — dilacerada entre as suas fungdes humanisticas essenciais tradicionais e
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Palavras que ja naquele momento nos remetem a reflexao sobre o tipo de ciéncia e universidade
estamos cultivando enquanto cientistas amazonicos.

As veredas que os estudos de ciéncia e tecnologia percorrem dentro do NAEA sao
bastante diversas, mas se pode dizer que essa tradigdo surge com a criagao, em 1987, do Grupo
Interdisciplinar de Politica Cientifica e Tecnologica (GIPCT), que teve como coordenador o
professor Jean Hébette? e contou com a participagdo ativa da professora Edna Castro, do pro-
fessor Raymundo Heraldo Maués, ambos pertencentes ao quadro de docentes do NAEA, além
de outros integrantes como, por exemplo, a antropéloga e pesquisadora Iara Vainsberg do Mu-
seu Emilio Goeldi e o jornalista Lucio Flavio Pinto (GIPCT, 1987).

Mas vale ressaltar que os temas relacionados a Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade
tomaram atencdo do professor Jean Hébbete desde os anos 1983 e 1984, periodo em que ele
publicou quatro titulos a respeito deste tema. Segundo seu ponto de vista, que permanece atual,
“urge desvendar as estratégias, as ciladas do capital e questionar o papel da ciéncia e dos
cientistas na constru¢do de uma sociedade democratica e sustentavel” (GUERRA, 2007, p.
224).

O GIPCT, integrado ao NAEA/UFPA, reunia profissionais de formagdo diferenciada,
que trabalhavam nos mais diversos departamentos da UFPA e em 6rgaos dos governos Federal
e Estadual ligados a questdes tecnologicas. Esses especialistas discutiam, em carater pessoal,
de maneira critica, cientifica e independente, as politicas cientificas e tecnoldgicas voltadas para
a Amazonia (GIPCT, 1987).

Outra pesquisa de destaque nesta area dentro do NAEA sdo os estudos sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na Amazonia empreendidos a partir de 1998 pelo professor Francisco
de Assis Costa, com destaque especial para seus estudos sobre trajetdrias tecnoldgicas na Ama-
zoOnia que sdo diferentes convergéncias de sistemas produtivos que levam a padrdes e a formas
mais hostis ou mais amigaveis de uso da terra (COSTA, 2010, 2019).

Em uma vertente mais interessada no papel das institui¢des de ciéncia e tecnologia na
Pan Amazonia estd o trabalho desenvolvido pelo professor Luis Eduardo Aragon Vaca (1994,

2001a, 2001b, 2005) que v€ na articulagdo de uma rede cientifica latino-americana capaz de

as solicitagoes tecnicistas da economia avassaladora — teria de repercutir nela. Os proximos anos deverdo permitir-lhe a
descoberta da propria identidade. Ao buscar, no meio fisico, humano e social da regido em que existe, a sua propria inspiragao,
tenta desatar o “nd gérdio” e contribuir, a partir do homem concreto de uma realidade regional concreta. Com os pés no chéo.
Humildemente consciente de que apenas atingira um dia os pincaros da Antropologia, da geologia e (se quiserem) da Teologia,
com apoio na base modesta de uma Amazonologia que se faz urgente.” (MOREIRA, 2018, p. 52)

2 Jean Hébette (Winenne, Bélgica, 15 de fevereiro de 1925 - 11 de novembro de 2016) foi um educador,
historiador, escritor, te6logo, missionario, economista e socidlogo belga-brasileiro, um dos maiores e mais
respeitados estudiosos sobre o campesinato no Brasil e criador do GIPCT no NAEA/UFPA.
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criar e aumentar a parceria entre universidades e pesquisadores para melhor aproveitar os limi-
tados recursos financeiros ¢ humanos, uma possibilidade de desenvolvimento regional susten-
tavel.

Outro pesquisador de destaque que aborda a tematica da ciéncia e tecnologia na Ama-
zbnia ¢ o professor Fabio Carlos da Silva, fundador da Incubadora de Politicas Publicas do
NAEA (IPPA), que a partir de pesquisas e projetos de extensao realizados abre caminho para a
criacdo e utilizagao de tecnologias sociais na constru¢ao de portas para a resolucao de proble-
mas que visem a sustentabilidade na Amazonia. Vale muito a pena conhecer seus trabalhos so-
bre o tipo de universidade necessario para o desenvolvimento da regido, bem como suas analises
sobre as politicas publicas de ciéncia e tecnologia nos estados da Amazoénia (SILVA 2007, 2009,
2013).

Também merece destaque os estudos sobre a categoria trabalho na Amazdnia em que
a professora Edna Castro (que ja debatia as questdes sobre ciéncia e tecnologia quando da cri-
acao do GIPCT/NAEA) analisa o papel das novas tecnologias a servico do capital no seu mo-
vimento de apropriacdo da natureza, exploragdo de recursos naturais e das populacdes locais
(CASTRO, 1999, 2012, 2017, 2018, 2019).

Existem outros trabalhos, dissertagdes e teses que tangenciam este debate, sobre o
afluente naeano em torno do debate sobre ciéncia, tecnologia e sociedade na Amazdnia, mas
para o escopo desta breve contextualizagdo historica ficardo para uma oportunidade de expla-
na¢do mais propicia.

Apos a apresentacdo destes breves antecedentes fica claro que uma proposta de pes-
quisa como a que se apresenta encontra-se historicamente bem assentada no NAEA, tanto pela
longevidade do debate sobre ciéncia e tecnologia nesta casa, como também a necessidade im-
periosa de abordar o tema da chamada revolugao cientifico técnica de maneira interdisciplinar.
Retomemos a contextualizagao deste trabalho.

Quando Tim Berners-Lee em 1989 propds a criagdo da Internet nos moldes como a
conhecemos hoje, uma brisa de otimismo varreu o mundo especialmente na area académica e
nos movimentos sociais. Falava-se sobre as possibilidades de comunicacdo irrestrita, participa-
¢do social, colaboracdo, novas maneiras de compartilhar o conhecimento, novas oportunidades
de negocios e a partir do olhar de Pierre Levy a criagdo de uma inteligéncia coletiva global
interconectada voltada para a inovagado e evolucao da humanidade (LEVY, 1998).

O que era um sonho de liberdade (para uma parte da sociedade com acesso a informa-

¢des e pensamento mais critico) hoje se materializa como distopia real inspirada no livro /984
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de George Orwell, em que o poder politico e econdmico ¢ exercido através da vigilancia conti-
nua das pessoas (ORWELL, 2003).

Esse movimento se baseia no fato de que os dados digitais possuem informagdes de
grande valor para auxiliar na tomada de decisdo. A extragao de conhecimento, a partir desses
dados, tem sido objeto de interesse em investigacdes cientificas e aplicagcdes comerciais moti-
vando o desenvolvimento e aprimoramento de técnicas de andlise de dados, deep learning
(aprendizado profundo de maquina), mineracao de dados e mais recentemente inteligéncia ar-
tificial como forma de gerar novos negocios a partir de padroes e anomalias detectadas nos
conjuntos datificados.

No entanto, as tecnologias da informag¢ao e comunicagdo ndo estdo somente presentes
nas empresas € nas universidades, elas também influenciam de forma direta na arena politica,
econdmica, social e cultural e em todos os espacos que possuem infraestrutura tecnologica de
redes de internet. A esfera publica formadora de opinido, palco das disputas de sentido, passa a
influenciar todos os paises do mundo através da rede mundial de computadores e por isso
grande parte das disputas, conflitos, relagdes de poder, producao de conhecimento e informagao
ocorre na chamada “esfera publica interconectada” (SILVEIRA, 2009, p. 132).

Refletir sobre os desdobramentos da criacao, implementagao e disseminacao de novas
tecnologias sobre a natureza e sobre a sociedade pode dar uma contribuicdo para que se formem
pesquisadores e cientistas com um olhar critico mais atento em relagao as intencionalidades da
construcdo de objetos técnicos digitais e desta maneira contribuir para um desenvolvimento
mais sustentavel da Amazonia a medida que esse processo difuso de alienagdo cientifico téc-
nica, por vezes fundamentado por uma “colonialidade do saber” (LANDER, 2005), dé lugar ao
cultivo de uma consciéncia tecnopolitica.

Algoritmos e bases de dados gigantescas interligadas e processadas por conjuntos ci-
bernéticos denominados de nuvens computacionais, usando técnicas avangadas de ciéncia de
dados, como inteligéncia artificial, minera¢do de dados e deep learning (aprendizado profundo
de maquina), capazes de capturar, armazenar, tratar e correlacionar dados livremente fornecidos
por cada uma das pessoas que possuem cartdes de crédito, servicos em redes sociais, e-mails,
entre outros € de modo especial os que possuem smartphones (DOWBOR, 2020).

Isto ¢, aparelhos que funcionam como proteses cibernéticas com bio e psico-sensores
a escrutinar as psiques, os modos de uso das ferramentas digitais, informagdes bioldgicas, bem
como os locais onde as pessoas circulam, com quem conversam, o que conversam ¢ todo o

rastro digital que ¢ produzido por cada usudrio cotidianamente.
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Desse modo, as instituigdes, organizagdes, paises e regides que estdo com a discussao
mais atrasada sobre as relagdes comerciais, politicas e sociais no meio digital possuem menor
poder econdmico e simbolico nessa esfera publica interconectada que se encontra indelevel-
mente imbricada ao mundo fisico muitas vezes determinando a realidade analogica. Portanto,
as sociedades ditas subdesenvolvidas que utilizam a infraestrutura tecnolédgica, algoritmos, sof-
twares, aplicativos, plataformas e conhecimentos produzidos nos paises desenvolvidos com ca-
pacidade cientifica tecnologica intensiva, tornam-se cada vez mais dependentes.

As corporagdes que dominam essas técnicas de Big Data, Ciéncia de Dados, Internet
das Coisas, Inteligéncia Artificial, que disponibilizam ferramentas gratuitas de comunicagao
socio digital, inauguraram recentemente uma nova forma de Colonialismo de Dados que ¢ uma
ordem emergente de apropriagdo e extracao de recursos sociais para lucro por meio de captura
de dados realizada por meio da pratica de relacdes informacionais (COULDRY e MEJIAS,
2019).

A estratégia parece a mesma utilizada por portugueses e espanhois ao aportarem nas
terras do Sul, trazendo migangas e espelhos que eram trocados por matéria prima (madeira,
ouro, especiarias, alimentos), produtos que foram incorporados nos circuitos globais de merca-
dorias levadas para Europa.

Além das quinquilharias, os colonizadores traziam junto consigo doencas infecto con-
tagiosas e uma narrativa de que o que estava acontecendo nao era pilhagem, mas sim uma apro-
priagdo justa de simplesmente pegar o que os nativos nao sabiam utilizar ou ndo valorizavam,
como por exemplo, a posse da terra, que foi usurpada a custa de muita violéncia. Para os colo-
nizadores do passado, assim como no presente, era inadmissivel e irracional ndo explorar as
riquezas existentes no chamado novo mundo.

Para Couldry e Mejias (2019), as bases desse colonialismo historico continuam até a
atualidade. E, embora ambos concordem que a rapinagem de recursos naturais prossiga, espe-
cialmente no tropico umido, hoje em dia “o produto somos nos”. Vivéncias, emogdes, conheci-
mentos, experiéncias, sentimentos, o cotidiano convertido em valor através da captura e pro-
cessamento dos dados e rastros pessoais digitais.

As Big Techs, novos comensais que sao a face do Colonialismo de Dados (COULDRY
E MEIJIAS, 2019), em vez de trocarem espelhos e migangas por riquezas naturais, doam para os
nativos atuais aplicativos que prometem beneficios e comodidades como a comunicacao ins-
tantanea, noticias, status social, felicidade, beleza, poder, liberdade, likes, curtidas, comparti-

lhamentos, etc. E tudo isso gratuitamente, desde que os usuarios permanecam conectados o
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maximo de tempo possivel, alids, esse ¢ 0 novo mantra - quanto mais conectado melhor aten-
dido. Em troca desses beneficios, os clientes precisam apenas aceitar os termos de uso dos
programas ¢ desta feita entregar seus dados pessoais, nova fonte de riqueza e poder para as
corporagdes tecnologicas dos paises desenvolvidos.

E certo que esse fendmeno se espraia por todo planeta, mas ganha nuances mais dra-
maticos nos paises colonizados historicamente, de tal forma que milhdes de pessoas na América
Latina e Africa chegam a confundir a internet com o acesso aos aplicativos e plataformas do-
minantes como Facebook, Whatsapp, Youtube e Instagram. No Brasil, segundo o proprio Face-
book, a plataforma contava com 106 milhdes de usuarios em 2016. Dados atualizados dao conta
que a plataforma possuia, em 2018, 127 milhdes de usuarios no pais (EBC, 2019).

Para além do colonialismo de dados feito através da captura de dados pessoais deixada
pela pegada digital dos usudrios de proteses cibernéticas (celulares, por exemplo) amplamente
difundidas, pode-se afirmar que existe outro afluente desse fenomeno denominado Internet das
Coisas ou IoT (Internet of Things), que é a rede de objetos fisicos, quais quer que sejam, com
capacidade comunicacional e computacional de se conectarem a Internet usando diversas tec-
nologias o que lhes proporciona capacidades de conexao e interagdo com o entorno, permitindo
tomar decisdes e se comunicar com o mundo, a partir do controle remoto desses objetos técni-
cos digitais, sendo eles proprios, muitas vezes, acionados como provedores de servigos.

Estes avangos de interconexao generalizada dos objetos do dia a dia podem gerar va-
rias oportunidades tanto para a ciéncia, industria e governos, mas também podem representar
riscos que defrontam a sociedade com desafios técnicos e sociais (SANTOS, 2016, p. 15). Essa
entrada digital nas residéncias, nas fabricas, espacos educacionais, vias publicas e demais am-
bientes, travestida de comodidade e seguranca, passa a obter uma quantidade cada vez maior
de dados a serem relacionados com os dados pessoais dos usudrios e informagdes oriundas das
smartvs, automoveis, geladeiras, torneiras, cdmeras de monitoramento, além das assistentes
pessoais que funcionam como governantas e secretarias digitais baseadas em Inteligéncia Arti-
ficial (Siri-Apple, Google Assistant-Google, Alexa-Amazon).

Todo um novo ferramental de sensores capturando dados que ajudam cada vez mais a
digitalizar a vida e sdo insumo para o capitalismo cognitivo (COCCO e VILARIM, 2009) e
fortalecem o colonialismo de dados. O avancgo da digitalizagado ¢ frenético, a Internet das Coisas
¢ a base para, o que os engenheiros das corporagdes de infraestrutura de comunicagao digital
estdo chamando de IoE (Internet of Everything ou Internet de Tudo), transformar a informagao

que emanam das pessoas em agdes que gerem novas capacidades, experiéncias mais ricas €
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oportunidades de negdcios nunca vistas na historia da humanidade para empresas, paises e pes-
soas (SEUBA, 2109).

Esta caracteristica totalizante do digital atinge todos os niveis da sociedade a partir da
cultura e da comunicacao. Sua presenca se faz cada vez mais forte nos setores de bens e servi-
¢os, que na atualidade passa por uma profunda mudanga e cada vez mais vai funcionar com
base na gigantesca quantidade de dados que cada uma das pessoas produz, nas mais peculiares
e banais acdes do dia a dia.

Segundo previsao feita, em 2019, pela revista The Economist, a Internet das Coisas
sera a grande responsavel por levar o modelo de negocios da internet para todas as regides do
planeta. Portanto, o mundo que até pouco tempo se via como o mundo analdgico, o mundo real,
material, (os automodveis, barcos, televisores, as casas, prédios, ruas, estradas, aeronaves) ja
comeca a operar em torno da produ¢do de dados, seguindo o mesmo modelo das plataformas
digitais que se encontram no topo da estrutura de poder informacional até¢ aqui (ABRAMOVAY,
2019).

E perceptivel que o debate sobre Economia Informacional (CASTELLS, 1999), Capi-
talismo Cognitivo (COCCO e VILARIM, 2009 e SILVEIRA, 2014), Economia de Plataforma
(SRNICEK, 2017), Capitalismo de Vigilancia (ZUBOFF, 2019) e (MOROZOYV, 2018), Econo-
mia da Aten¢do (WU, 2016), Economia da Intrusdao (SILVEIRA, 2016), Comodificacao do Co-
tidiano (QUINTARELLI, 2019), Vicios Digitais (ZANATTA e ABRAMOVAY, 2019) e espe-
cialmente o Colonialismo de Dados (COULDRY e MEJIAS, 2019) tem voltado sua atengao
para a captura de dados individuais pessoais dos usudrios.

No entanto, outra vertente desse modelo de captura de dados que importa ser analisado
com mais afinco ¢ a captura de dados da natureza e sua transformagao em produto de mercado,
inclusive do mercado financeiro como muito bem apontam varios pesquisadores brasileiros em
seus estudos sobre financeirizagdo do meio ambiente a partir, por exemplo, do pagamento por
“servicos ambientais” e critica a Economia Verde (PORTO-GONCALVES, 2006; PACKER,
2011; MOURAO e ZARREEF, 2012).

Dentre as formas de apropriagdo dos bens comuns naturais pode-se exemplificar o ser-
vigo de captura de dados da empresa AsnerLab® com seu Sistema Taxondmico de Mapeamento
Aéreo denominado Global Airborne Observatory, que sob o manto da preservagao ambiental,

escaneia com raio laser a superficie da Terra gerando imagens fotograficas de cores variadas

Empresa de monitoramento global via satélite
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que representam as diferentes composi¢des quimicas das arvores, solo e corpos de agua. Se-
gundo a empresa, o sistema ¢ capaz de mapear recursos na superficie da Terra em trés dimen-
soes, incluindo todos os ecossistemas terrestres e os ambientes construidos pelo homem (AS-
NERLAB, 2018).

Ainda na area do chamado Capitalismo de Vigilancia, como vertente de um Colonia-
lismo de Dados global, destaca-se a corporacao multinacional Planet, principal socia da Google
(Alphabet Company) no mercado de monitoramento via satélite, oferecendo um servigo de ima-
gens de alta resolucdo dos mais diversos recantos da Terra. A empresa afirma ter um acervo de
imagens de todo globo desde 2009, com 140 satélites operando na drbita do planeta e oferece
um pacote especial para monitoramento de florestas com dados de alta eficiéncia (PLANET,
2019).

Em outra frente da captura de dados da natureza para transformagdo em mercadoria
digital esta a biopirataria existente desde os primdrdios da colonizagdo da por¢do do mundo
hoje chamada de América. Empresarios, politicos, lobistas, cientistas usam do discurso da cha-
mada Bioeconomia, também chamada Economia Verde (ABRAMOVAY, 2012), para langar
propostas de salvagdo da Amazonia pela captura, organizagdo, digitalizacdo e patenteamento
dos espécimes vegetais, animais (inclusive fungos, bactérias, parasitas) e de modo especial as
plantas medicinais fonte de cobica da industria farmacéutica mundial por conta da crise das
drogas sintéticas (FERNANDES, 2004).

Esta estratégia de transformagao de bens comuns naturais e imateriais em mercadoria
tem como um de seus fundamentos o mapeamento, mensuracao de servi¢os ambientais e gené-
ticos, calculo de matéria prima a ser explorada, digitalizacdo, organizacdao da informacgao e a
sua precificagao.

A articulagdo destas e de outras agdes necessarias para a estruturagcdo global de um
Colonialismo de Dados com foco ambiental se da através de instrumentos de controle constru-
idos a partir da ldgica cartesiana, sob a qual o sistema econdmico se sustenta e analisa o uso de
elementos da natureza de forma linear e isolada, sem levar em consideragao as complexas inte-
ragOes ambientais entre seres vivos € bens naturais.

Esse ferramental se materializa como protocolos, padrdes de classificagdo, formatos
de arquivo, linguagens de programacao, rastros de navegacao, acesso, patentes, bancos de da-
dos, acervos digitais. Todos estes objetos técnicos sdo construgdes do invento humano e carre-
gam intencionalidades humanas, apresentando modelos diferentes de como ¢ o mundo, por-

tanto, tem fungdes tecnopoliticas capazes de modificar a sociedade e a natureza.
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Ao se fazer uma andlise sobre os processos de digitaliza¢do da natureza mais especifi-
camente no que tange a digitalizacdo de plantas, em uma primeira vista, percebe-se que 0s
centros cientificos espalhados por todo planeta tem um papel muito importante a realizar. Pois,
no atual contexto cabe a ciéncia, representada nos centros de pesquisas e universidades, a res-
ponsabilidade de coletar, classificar, digitalizar e disponibilizar seus acervos digitais na internet.

Aparentemente esse processo estd fundado em um bem maior de difusdo do conheci-
mento cientifico e protecao dos bens naturais dos seus respectivos paises ¢ da biodiversidade
como um todo. No entanto, como todo processo cientifico-técnico, essas iniciativas a partir das
escolhas técnicas, padroes de classificagdo, softwares, aplicativos, protocolos de digitalizagao
e publicacdo de dados sdo permeadas por controvérsias socio cientificas e econdmicas que no
entendimento desta pesquisa abrem um campo de investigagcdo acerca de como a ciéncia esta
contribuindo para que os beneficios da digitalizagdo dos bens comuns naturais da Amazonia
beneficiem também a populagao.

Toda decisdo técnica também ¢ uma decisdo politica, entdo, dependendo da intencio-
nalidade e dos usos que se faz de uma metodologia ou tecnologia um sem nimero de possibili-
dades se abre. Por exemplo, a internet, contrariando os auspicios de seus criadores, tornou-se
uma ferramenta de poder e controle a partir da captura de dados e vigilancia constante dos seus
usuarios e de ativos econdmicos informacionais, a servico das chamadas Big Techs, seguindo
a cartilha eurocéntrica cartesiana e estabelecendo relagdes de dependéncia econdmica e tecno-
logica entre paises ditos desenvolvidos e paises subdesenvolvidos através da Divisdo Interna-
cional do Trabalho. Este modelo, estabelecido desde a Primeira Revolucao Industrial, tem mos-
trado sinais de esgotamento, vide questdes como a gigantesca desigualdade social, a crise cli-
matica, crise dos refugiados, crise sanitaria, pandemias, crise democratica, etc.

Como de praxe, o Capitalismo encontra alguma maneira de se reinventar, sempre bus-
cando em seu movimento de expansdo uma nova fronteira para explorar. A denominada IV
Revolucao Industrial tem como seu maior sustentaculo as novas tecnologias digitais. Os dados
sao considerados na atualidade a forca vital que fard a economia global entrar em um novo ciclo
de inovacdo e riqueza, a partir da transformac¢do em dados digitais (capturados, armazenados e
processados) das informacdes das pessoas e da natureza (SRNICEK, 2017).

Apesar de pouco debatido, o processo de digitalizacdo de bens comuns bioldgicos
avanga e nesse quesito a regido amazonica € muito rara e valiosa por conta das suas riquezas
naturais, conhecimentos ancestrais e suas demais potencialidades de desenvolvimento regional,

desde que fundamentadas a partir da gestdo sustentavel das informagdes referentes ao cultivo,
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preservacdo de sua biodiversidade e de cada ser vivente humano e ndo humano (pessoas, ani-
mais, plantas, rios, solos, relevo, florestas, etc.). Porém, apesar de muito rica pelo ambito cul-
tural e biologico, a Amazodnia € a regiao do Brasil com pior indice de infraestrutura tecnolégica
em comparacao com as demais regioes do pais.

Essa débil infraestrutura de Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagdo (TICs) também
impacta no modus operandi de fazer ciéncia nesta vasta regido amazonica, fazendo com que
muitas das vezes decisdes técnicas que podem ter impacto positivo para a populacao sao deixa-
das de lado em fung¢ao da falta de recursos tecnologicos e financeiros.

Esse cenario faz com que a maior parte da populagdo local ndo tenha acesso a deter-
minados contetidos informativos e cientificos que possam colaborar com a organizagio e pro-
dugao do conhecimento, além de dificultar o aproveitamento de oportunidades de desenvolvi-
mento regional sustentavel sob uma perspectiva tecnoldgica e comunicacional com raizes em
uma ciéncia da Amazodnia para a Amazonia.

Juntando-se a isso o contexto histérico de exploragdo dos recursos naturais da Amazo-
nia de forma desordenada e muitas vezes de desrespeito das leis ambientais e de biodiversidade
sem controle dos 6rgdos publicos ocasiona crimes de lesa patria (biopirataria) e desastres bio-
logicos causados pela acao/inagdo do Estado e/ou do mercado (SILVA, 2012).

E a partir desse prisma que este trabalho se interessa em langar um olhar mais acurado
para entender como se da a digitalizacao de dados da natureza na Amazonia e o papel da ciéncia
nesse processo, em especial no que tange o objeto desta pesquisa que ¢ o acervo digital do
Herbério Jodo Murca Pires que faz parte do Museu Paraense Emilio Goeldi. O acervo encontra-
se em plena expansao digital, atualmente, estima-se que haja no Herbario um total de 212.781
registros de espécimes dos quais cerca de 80% estdo informatizados no banco de dados institu-
cional, com mais de 50% possuindo imagens bidimensionais de alta qualidade associadas.
(SANTOS et al, 2019, p. 255).

Entdo, entender que intencionalidades permeia a rede digital, onde esta inserido o
acervo digital do herbario do Museu Emilio Goeldi, que formam os constructos informacionais
dos espécimes da natureza Amazonica sob sua guarda, bem como a maneira como se dé o seu
processo de informatizagdo e digitalizagdo, talvez seja um bom caminho para pensar em uma
organizacao da informa¢ao mais autdbnoma, soberana e horizontal em prol da populagdo ama-
zOnica uma vez que “acervos tem papel estratégico tanto na preservacao dos materiais como na
disponibilizagdo dos bens culturais para o piblico” (MARTINS e DIAS, 2019, p. 2).

Com base neste cendrio esta pesquisa direcionou suas reflexdes para o processo de

digitalizagcdo dos objetos técnicos bioldgicos vegetais do Herbario Jodo Murca Pires que integra
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0 Museu Emilio Goeldi apontando em dire¢ao do seguinte problema: Que controvérsias podem
estar mobilizadas na constru¢do, funcionamento, usos e reusos do acervo biologico digital do
Herbario do Museu Emilio Goeldi a partir de 1975, e como se articulam com as dindmicas
tecnopoliticas recentes do capitalismo de vigilancia e da economia do conhecimento?

Portanto, o avango nesse tipo de pesquisa ¢ um desafio consideravel, uma vez que a
principal fonte de informagdo advém de objetos técnicos, objetos digitais e conjuntos técnicos
associados (conceitos que veremos mais adiante) que geram agéncia uns sobre os outros. Desse
modo, optou-se pela metodologia Ator-rede (LATOUR, 2012a) que consiste em seguir e des-
crever os rastros digitais dos atores que contribuiram na construgdo e expansao do acervo digital
do herbario, que Latour (2012a) chama de rede sécio técnica, em busca de controvérsias cien-
tifico-técnicas, onde o fato social acontece (LATOUR, 2012a).

Poucas pesquisas sobre a vertente de um capitalismo de vigilancia e que se materializa
em um colonialismo de dados pautado por uma digitaliza¢ao da natureza t€m sido feitas. O foco
maior do debate nacional e internacional estd nos processos de captura dos dados das pessoas
bem como em seus rastros digitais. Isso ndo quer dizer que o processo de captura dos dados da
natureza, suas controvérsias, implicagdes econdmicas e tecnopoliticas ndo estejam em franca
expansao na Amazonia.

Por outro lado, como grande parte do conhecimento cientifico produzido nas univer-
sidades da Pan Amazonia est4 calcado em uma base eurocéntrica por conta de uma coloniali-
dade do saber difusa, que se manifesta em todos os setores da sociedade inclusive na universi-
dade, bem como pela divisdo internacional da ciéncia que coloca pesquisadores dos paises de-
pendentes/subdesenvolvidos em uma posi¢ao de subalternidade, desencoraja novos cientistas a
lancarem olhares criticos para além do quadrado classificatorio evolucionista cartesiano (QUI-
JANO, 2005).

Projetos internacionais de criagcdo de bancos de dados e acervos digitais sobre a Ama-
zOnia com o intuito de transformar o que esses grupos chamam de ativos biologicos (composi-
¢do quimica, morfologica, sequenciamento genético) em informagdes comerciaveis sao a face
de uma epistemologia eurocéntrica calcada no fracionamento do conhecimento com intuito de
controlar e explorar a natureza (DESCARTES, 1983).

Essa heranca epistemoldgica da colonizagao eurocéntrica tem distorcido as lentes dos
estudos sobre desenvolvimento da regido amazdnica, atrapalhando o acesso a um imaginario
calcado em outras cosmologias, diferentes do pensamento de massa que coloca o Ocidente
como a epitome do progresso, do sucesso, da felicidade e do bem-estar. Mas existem outras

formas de pensar, interagir, com o mundo.
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A Colonialidade do Saber nos apresenta uma heranga epistemoldgica eurocéntrica que
nos dificulta a compreensdo do mundo a partir da propria realidade em que vivemos
e das epistemologias que a ele pertencem. O eurocentrismo nos impde seu pensamento
como sendo o topo do progresso civilizacional. Mas o pensamento o saber esta em
todas partes deste planeta onde os mais diversos povos e suas culturas cresceram,
sendo assim variadas epistemes com suas multiplas formas de reproducdo da vida.
Existe, dessa maneira, uma diversidade epistémica que congrega todo a heranca da
humanidade acerca da vida, agua, terra, fogo, ar, plantas, animais e dos homens
(PORTO-GONCALVES, 2006).

Entdo, a partir de uma lente decolonial (CASTRO, 2018; QUIJANO, 2005; WAL-
LERSTEIN, 2004) pudemos refletir sobre a atual forma de organizacdo e compartilhamento
dos dados digitais das plantas, com vistas a imaginar uma re-apropriagdo da técnica digital para
a Amazonia, em vez de sobre a Amazonia, que possa ajudar a fortalecer o debate sobre um
modelo econdmico ético que respeite os varios mundos articulados nesse territdrio e traga be-
neficios para suas populagdes animais, vegetais, minerais € humana. Afinal esse conhecimento
¢ um bem comum.

Atualmente, nossa abordagem ética ¢ antropocéntrica (limitada a pessoas naturais) e
atomistica (o que conta ¢ o individuo singular), sendo necessario re-conceitualizar uma ética
informacional, a partir dos fluxos informacionais ¢ uma analise detalhada dos elementos morais
em torno da “gestdo justa de um recurso informacional”, a moralidade dos “produtos informa-
cionais” gerados a partir dos sujeitos sociais humanos e ndo humanos e a integridade dos “am-
bientes informacionais”, culminando em uma “macroética” centrada na infoesfera (FLORIDI,
2013, p.13-53).

Com base nas reflexdes acima, elencamos como objetivo geral desta pesquisa: Identi-
ficar e analisar as controvérsias que surgem a partir dos “actantes” que participam da constru-
¢do, funcionamento, usos e reusos do acervo bioldgico digital do Herbario do Museu Emilio
Goeldi a partir de 1975, e como se articulam com as dindmicas tecnopoliticas recentes do capi-
talismo de vigilancia e da economia do conhecimento.

Como objetivos especificos, elencam-se os seguintes: a) Descrever como o avango
cientifico-técnico eurocéntrico desembocou no capitalismo de vigilancia centrado no aprofun-
damento da dependéncia tecnologica dos paises subdesenvolvidos; b) Caracterizar a Economia
do Conhecimento e suas implicagdes tecnopoliticas a partir da transformacao estrutural do
mundo que conhecemos e do novo Colonialismo de Dados; ¢) Mapear e descrever os actantes
que compdem a rede sdcio-técnica em que estd inserido o acervo digital do Herbario do Museu
Emilio Goeldi, bem como as controvérsias que aparecem através do processo de digitalizagdo

de seus objetos técnicos e dos seus usos e reusos a partir da lente tedrico-metodolédgica do ator-
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rede; d) A partir da anélise das controvérsias oriundas dos processos de digitalizacdo, usos e
reusos dos dados do acervo digital do herbario do Museu Emilio Goeldi verificar sua articulagao
com o capitalismo de vigilancia e a economia do conhecimento.

A partir desse estudo também queremos pensar para além da ordem social desejavel
pela modelo neo-liberal imposto pela Divisao Internacional do Trabalho, defendida com unhas
e dentes pela classe politica dominante de turno no Brasil, pois existem outros mundos possi-
veis, cosmologias multiplas, que foram apagadas com a morte de aproximadamente 35 milhdes
de pessoas que viviam nesta regido antes da chegada dos colonizadores, que conformam saberes
intrinsecos armazenados biogeograficamente neste territorio.

Pessoas que estabeleceram uma convivéncia técnica com esta terra e seus viventes,
ajudando junto com os animais e vegetais na organizacdo do conhecimento da floresta, seleci-
onando, experimentando, compartilhando ensinamentos que ajudaram a dar origem a essa con-
formagdo natural que existe na Panamazonia, onde podemos aprender um pouco com esses
povos sobre o que ¢ habitar a natureza e promover beneficios mutuos para humanos e nao-
humanos.

Este trabalho esta dividido em 4 capitulos o primeiro o primeiro capitulo faz uma apa-
nhado sobre o Capitalismo de Vigilancia e seus nexos com a chamada Dependéncia Tecnolo-
gica, o segundo capitulo foca sobre a Economia do Conhecimento e sua relagdo com o novo
Colonialismo de Dados, ja o terceiro trata-se de uma descri¢do historica dos processos que
conformaram a criagdo, informatizagdo, digitaliza¢do e consolidacdo do acervo digital do Her-
bario do Museu Paraense Emilio Goeldi, e no Gltimo capitulo faremos um exercicio de reflexao
sobre a relacao entre o acervo digital do herbario com o Capitalismo de Vigilancia e a Economia

do Conhecimento.
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1. FUNDAMENTOS TEORICOS E METODOLOGICOS UTILIZADOS NA ANALISE
DO OBJETO DE PESQUISA

Este capitulo aborda o método utilizado nesta pesquisa para analisar o acervo digital
do Herbério Jodo Murca Pires do Museu Emilio Goeldi: a Teoria Ator-Rede (TAR), uma abor-
dagem de cunho teorico-metodologico que busca explicar como nascem ou acontecem os fatos
sociais e cientificos bem como as controvérsias advindas deste processo. Tem como principal
expoente da sua elaboragdo o socidlogo Latour (1994) e outros estudiosos como Callon (1999)
e Law (2007). Surge da “necessidade de uma nova teoria social ajustada aos estudos de ciéncia
e tecnologia”. (LATOUR, 2012a, p. 29)

Para ajudar na descri¢ao da rede s6cio-técnica em que esta inserido o acervo digital do
Herbario do Museu Emilio Goeldi, vamos também nos apoiar nas contribui¢des acerca de ob-
jetos técnicos e objetos digitais desenvolvidas respectivamente pelos filosofos da técnica Gil-
bert Simondon e Yuk Hu. Que assim como Latour tem uma perspectiva de reconhecer a agéncia

de humanos e ndo-humanos através de suas associacoes.

1.1 Origem da Teoria Ator-rede

Antes de detalhar seu conceito e entrar nas suas principais categorias, ¢ interessante
que se fagca uma breve exposicao sobre os principios que marcam suas origens, que se encontra
em momentos disruptivos e decisivos para a defini¢do do que entendemos por conhecimento
cientifico e sua conformacao nos dias de hoje.

Pode-se dizer que a Teoria Ator-Rede (TAR) ¢ um aporte cientifico muito recente, mas
sustentado em um debate centendrio das ciéncias sociais, que se inicia na Franga a partir da
controvérsia entre Gabriel Tarde e Emile Durkheim a respeito dos pontos de vista diferenciados
destes dois estudiosos no que concerne ao entendimento sobre as atribuigdes das ciéncias soci-
ais ou da sociologia que colocou em pé¢ de guerra os grupos intelectuais franceses da época
(virada do século XIX para o século XX) e que perduram até hoje no debate sociolégico (LA-
TOUR, 2001).

Como assevera Terry Clark na introdug¢do da versdo em inglés do livro “On Commu-

nication and Social Influence” de Tarde:

O debate representou bem mais do que um simples desacordo de personalidades; nele,
duas tradi¢des conflitantes de pensamento, dois setores opostos da sociedade francesa,
dois conjuntos hostis de instituicdes lutaram para defender o que cada adversario
achava ser a perspectiva apropriada para o estudo da sociedade (TARDE, 1969, p. 10).
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Sao vérias as discordancias entre Tarde e Durkheim, destaco em primeiro lugar a ques-
tdo da divisdo social do trabalho aventada por Durkheim segundo o qual “(...) quanto mais
recuamos na historia, maior ¢ a homogeneidade; por outro lado, quanto mais nos aproximamos
dos tipos sociais mais elevados, mais se desenvolve a divisao do trabalho” (DURKHEIM, 1999,
p. 114).

Durkheim assevera essa ideia no préfacio em francés do livro De la division du travail
social, onde ratifica que a segmentacao das categorias profissionais e a miriade de novas cor-
poragdes sao de fundamental importancia para a producao de uma paz social ou solidariedade
social nas sociedades contemporaneas, uma vez que, segundo ele, as for¢cas que trabalham no
sentido de manter coesa a sociedade, assim como nos principios do magnetismo, sao mais fortes
a partir da atra¢do que ocorre através dos diferentes ou complementares (DURKHEIM, 1999).

Gabriel Tarde tem uma visdo completamente oposta a proposi¢ao do estabelecimento
da solidariedade social em fungdo da divisdo do trabalho. No entendimento de Tarde a solida-
riedade ¢ fruto do compartilhamento de sentimentos e ideias e ndo nasce a partir da formagao
de castas profissionais. Muito pelo contrario, para Tarde a divisao do trabalho em vez de ser um
fator de agregacao social, acentua cada vez mais a divisdo em classes, profundamente apartadas
e competitivas (TARDE, 1895).

Marcia Consolim (2010) aborda em seu estudo tedrico-historico outra controvérsia en-
tre Tarde e Durkheim que demonstra bem a oposi¢do de abordagem de ambos os autores diante
das ciéncias sociais (uma caracterizada pelo psicologismo e outra pelo racionalismo) e, para

além disso, apresenta duas maneiras diferentes de produzir conhecimento socioldgico:

A importancia fundamental que Tarde atribui as relagdes interindividuais corresponde
a énfase no contetdo psicoldgico ou mental que ai circula — crencas e desejos. As
instituigdes sociais, nesse sentido, sdo sempre conjuntos de a¢des que resultam de uma
ideia original posteriormente imitada. Ao opor idealismo e materialismo, ou seja, as
producdes mentais e as necessidades materiais ou institucionais, Tarde pretende pre-
servar o carater irredutivel da “consciéncia” ou da “mentalidade” as “condi¢des soci-
ais” de sua produgdo. As condigdes sociais, ou seja, os fatores ligados ao “meio am-
biente” ou os fatos precedentes ndo podem “engendrar” os fendmenos da consciéncia
(criagdes estéticas, descobertas cientificas, invengdes técnicas), mas somente “condi-
ciond-los”. A oposi¢do entre aquilo que “condiciona” e o que “engendra” também foi
utilizada por Durkheim, mas em sentido oposto. Para Durkheim, as condi¢des biolo-
gicas e mentais dos individuos s3o fatores que podem “contribuir”, mas ndo “deter-
minar” os fatos sociais, enquanto para Tarde os fatores psicoldgicos ou interpsicolo-
gicos sdo determinantes (CONSOLIM, 2010, p. 58).

Outra contenda que demonstra modos distintos de analisar os fendmenos sociais a par-
tir de matrizes de conhecimento sociologico diferentes ¢ a discussao que ambos estudiosos tra-

varam acerca do que € normal e patologico a partir da moralidade de Tarde e da ciéncia social

de Durkheim, vejamos:
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Os dois autores adotam em relagdo ao conceito de normal e de patoldgico, posigdes
muito distintas e que tém a ver com os pressupostos ou pontos de partida assumidos
por ambos. Tarde parte de uma visdo moral ou normativa sobre a sociedade e entdo
formula hipdteses explicativas para o que considera patoldgico. Ao adotar um modelo
universal de moralidade, tende a moralizar a sociologia. Em oposi¢do, Durkheim re-
lativiza a moral social, ou melhor, as distintas morais sociais, a partir do conceito de
“tipo social”, o que lhe permite escapar ao evolucionismo cléssico sem cair no relati-
vismo absoluto. O exemplo da escravidio ¢é elucidativo nesse sentido: enquanto Tarde
considera tal institui¢do um crime em si mesmo, Durkheim a considera uma institui-
¢do “normal” caso esteja de acordo com as condi¢des normais de existéncia de deter-
minado tipo social (CONSOLIM, 2010, p. 60).

Mas a disputa fundamental ¢ a relacionada a questao do que vem a ser para cada um
dos dois estudiosos o fato social e a maneira de estuda-lo e conhecé-lo. Para Tarde a sociologia
deve encontrar seu “fato social” através da analise do relacionamento intermental do homem,
uma vez que ele ¢ influenciado por outros homens, processo fundamental pelo qual essa in-
fluéncia intermediaria ocorre, que para Tarde ¢ o fato social béasico da sociologia, que sdo as
imitagdes.

Portanto, para ele as relagdes sociais sdo basicamente movimentos imitativos. “Assim,
a psicologia ndo pode ser excluida da sociologia, pois 0s processos sociais consistem, em ultima
analise, em relagdes inter-mentais” (TARDE, 1969, p. 14). Assim sendo, “uma sociedade ¢
sempre, em graus diversos, uma associagdo”, perfazendo uma rede de imitagdes. (TARDE,
1890, p. 77).

Ja para Emile Durkheim (2014) todos os fatos sociais sdo coisas. A esséncia do fato
social ndo ¢ o que foi imitado, mas sim as estruturas exteriores que impdem ao homem uma
forma de constrangimento. Essa ideia esta influenciada pelo pensamento dualista cartesiano
fundamentado na separagdo mente e corpo. Durkheim ndo admitia que principios sociologicos
devessem se fundamentar na psicologia. Sustentava que os fatos sociais “consistem em manei-
ras de agir, de pensar e de sentir, exteriores ao individuo, e que sdo dotadas de um poder de
coer¢ao em virtude do qual esses fatos se impdem a ele” (Durkheim, 2014, p. 3).

Como mencionado logo acima, no debate com Tarde, a conformagado de ideias apre-
sentada por Durkheim se amparou nas formulagdes de Descartes, relacionando o Cartesianismo
como simbolo de autoridade, ordem, razdo, que se materializava nos conjuntos estruturantes da
sociedade francesa através das institui¢des burocraticas e religiosas, como exército, sistema
educacional, administragdo publica e igreja (CLARK, 1969).

Esté registrado nos livros oficiais de historia da sociologia que quem venceu essa dis-
puta foi Durkheim e, assim, tornou-se o mais destacado representante da disciplina, sendo re-

legado a Tarde o mero papel de “precursor” das ciéncias sociais que tinha como caracteristicas
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principais das suas formulagdes a pecha do “psicologismo” e “espiritualismo”. Esse momento
da histdria da ciéncia ird marcar profundamente as ci€ncias sociais € 0 modo como a conhece-
mos hoje, evidenciando que as escolhas cientificas ou tecnologicas, encontram-se envoltas em
um contexto que antes de técnico ou cientifico ¢ também politico (LATOUR, 2001).

Pois bem, Bruno Latour (2012), partindo da analise do livro Monadologie et sociologie
de Gabriel Tarde, propde que se imagine como as ci€ncias sociais teriam se conformado no
século passado, se em vez das ideias de Durkheim o pensamento de Tarde tivesse sido o levado
em consideragdo. Porque, um defende um fato social rastreavel através de conexoes, constituido
por associagdes em um ambiente descontinuo, € o outro apreende o social como coisa exterior
ao homem, uma estrutura especifica da realidade que visualizada na sua amplitude permite a
construcdo de descri¢des sociais que podem ser generalizadas.

Bruno Latour (2012) denomina o pensamento resultante da proposta de Durkheim de
“sociologia do social” e a linha defendida por Tarde de “sociologia das associa¢des”, e devota
ao segundo o papel de introduzir na teoria social dois argumentos fundantes para a sua Teoria
do Ator-Rede. O primeiro argumento entende que a separagao natureza e sociedade ¢ desneces-
sdria para o entendimento das interagdes humanas, ou seja, o social ndo ¢ exclusividade da
atividade humana, e o segundo percebe a dicotomia micro/macro como anuladora de toda ten-
tativa de se compreender como a sociedade esta sendo constituida (LATOUR, 2001).

Para Latour as ideias ousadas de Tarde precisaram de mais de um século para serem
entendidas, isto porque as condi¢des técnicas necessarias para transformar suas intui¢des a res-
peito das redes associativas em dados cientificos s6 vieram a ser desenvolvidas na parte final
do século XX, dificultando sobremaneira uma compreensdo empirica na época em que Tarde
viveu. As coisas sao diferentes agora que as redes cientifico-técnicas digitais estdo implantadas
e que muitos dos argumentos de Tarde podem se transformar em um bom uso empirico (LA-
TOUR, 2001).

Por outro lado ¢ interessante notar que o social para Tarde também passa por questdes
filosoficas classicas ja discutidas no bergo da filosofia ocidental, pois a “microssociologia Tar-
diana” fortalece uma perspectiva socioldgica que se afasta da “forma substancialista, que con-
sidera o ser consistente em sua unidade, dado a si mesmo, fundado em si mesmo, ndo gerado,
resistente ao que ele ndo ¢; uma via hilemorfica, que considera o individuo engendrado pelo
encontro de uma forma e de uma matéria” (SIMONDON, 1958, pag. 23). A primeira corrente
substancialista estd embasa no pensamento platonico de identidade e a proposta hilemorfica foi

formulada por Aristoteles.
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Apesar da oposi¢ao existente entre essas duas formas de pensamento, uma vez que o
"monismo autocentrado do pensamento substancialista se opde a bipolaridade do esquema hi-
lemorfico" (SIMONDON, 1958, p. 23), ambas tem em comum o fato de defenderem a superi-
oridade da forma/substancia e dos seres individuados, deixando de lado o processo de indivi-

duagdo que os engendra que pressupde uma ontogénese pré-individual. Para Simondon:

A individuagdo ndo pdde ser adequadamente pensada e descrita pois se conhecia ape-
nas uma forma de equilibrio, o equilibrio estavel; ndo se conhecia o equilibrio meta-
estavel; o ser era implicitamente suposto em estado de equilibrio estavel; ou, o equi-
librio estavel exclui o devir, pois ele corresponde ao mais baixo nivel de energia po-
tencial possivel; ele ¢ o equilibrio que ¢ atingido em um sistema assim que todas as
transformagdes possiveis foram realizadas e ndo existe mais for¢a alguma; todos os
potenciais se atualizaram, e o sistema, tendo atingido seu mais baixo nivel energético,
ndo pode mais se transformar. Os Antigos, conhecendo apenas a instabilidade e a es-
tabilidade, o movimento e o repouso, ndo conheciam claramente e objetivamente a
metaestabilidade (SIMONDON, 1958, p. 26).

Observando um pouco antes de Sdcrates, Platdo e Aristoteles, vamos encontrar outra
bifurcacdo importante na histéria do pensamento ocidental que corrobora com os argumentos
de Simondon no debate travado por dois eminentes filésofos pré-socraticos acerca da estabili-
dade e da mudanga, a saber: Parménides de Eleia e Heraclito de Efeso.

A abordagem de Parménides obteve importancia para o pensamento ocidental, pois
influenciou sobremaneira tanto Platdo quanto Aristoteles, que inclusive fez criticas muito con-
tundentes a respeito da visdo Heraclitiana. Seria bem interessante se fosse feito um esforgo
imaginativo, como propds Latour em relagdo a Gabriel Tarde e Emile Durkheim, para pensar
quais seriam os desdobramentos para o mundo ocidental se as ideias de Heraclito tivessem sido
adotadas pelo pensamento filos6fico grego que ganhou o mundo através da visdo logica aristo-

télica. Vejamos os pontos de vista destes dois pré-socraticos:

Sobre aqueles que entram nos mesmos rios fluem diferentes aguas (...) Ele se espalha
e. .. reune. . . ele vem junto e flui para longe (...) aproxima-se ¢ afasta-se. Todas as
coisas estdo em processo ¢ nada permanece parado (...) Vocé ndo poderia entrar duas
vezes no mesmo rio (HERACLITUS, 1963, p. 217, 218).

(...) o que ¢, ndo ¢ criado e perecivel, pois ¢ inteiro, imovel e sem fim. Nao foi no
passado nem sera, pois agora €, de uma vez, continuo; pois que criagdo a buscaras?
como e de onde ele cresceu?... Portanto, o surgimento se extingue e o perecimento ¢
inimaginavel (PARMENIDES, 1963, p. 347).

Heraclito ndo acredita em "coisas", para ele tudo € processo, a mudanga, na forma de
forgas opostas, era a unica realidade. Tudo visto a partir da 6tica do vir a ser, sendo a estabili-
dade uma ilusdo. Contrariamente para Parménides a unica realidade era a estabilidade, o ser era
eterno, continuo, unico; ¢ a mudanca, na forma de nascimento ou falecimento, era intrinsica-

mente contraditoria e, portanto, uma ilusao.
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Aristoteles rechacava a visdo de Heraclito de maneira contundente, dizendo que A ¢é
A, e nunca B. Para o filho de Nicomacos®, a mente deve ser clara, sistematica racional; o pen-
samento logico deve ser o azimute da vida e ndo se deve misturar aos contrarios, pois isto seria
completamente contra-producente. Inclusive no livro A Etica Nicomaco cita o filésofo de Efeso
da seguinte maneira: “Heraclito, em contraste, diz ‘0 oposto é conveniente’, ‘a harmonia mais
bela procede dos opostos’ e ‘todas as coisas sdo produzidas de acordo com a disputa’” (Aristo-
teles, 1985, p. 225).

Levou mais de dois mil anos, mas atualmente pode-se dizer que os fisicos concordam
mais com as ideias de Heraclito do que com as ideias de Parménides e Aristételes. Para os
estudiosos da fisica quantica tudo esta em movimento, nada estd imovel, nada pode ser imovel,
tudo esta em processo, em transformacao, vibrando, pulsando no universo. Pensamento que se
articula muito bem com a sociologia associativa de Gabriel Tarde e a teoria do ator-rede.

Segundo Donald Schon, em seu livro sobre tecnologia e mudanga, € possivel visualizar
no decorrer da historia da sociedade ocidental conflito e oscilacdo em torno desses dois modos

de enxergar o mundo:

Essencialmente, queriamos ver a agdo humana ocorrendo num contexto de estabili-
dade: leis fisicas estaveis, instituigdes estaveis, valores estaveis. Muitas e muitas vezes
lutamos para estabelecer, de uma vez por todas, como as coisas realmente sdo; criar
institui¢des duradouras; formular valores que valerdo ndo apenas para nds, mas para
todos os homens o tempo todo. Mas a experiéncia continua a impor-nos que o que
parecia estavel é realmente fugaz. Logo que algo é imutavel, ele passa a mudar. O
impulso para a estabilidade nos obriga a ignorar a mudanga que esta ocorrendo agora
e a negar ou explicar a mudanga que ocorreu. Portanto, nossa atitude atual em relacdo
a mudanga ¢ essencialmente a visdo de Parménides. Concebemos nossas instituigdes
- nagdes, religides, organizagdes empresariais, industrias - como duradouras. A mu-
danca de valores ¢ vista como desvio, indecisdo, instabilidade. Presume-se que os va-
lores sejam firmes e constantes. Na medida em que admitimos mudangas historicas,
as vemos de acordo com o modelo de mudanga constante e progressiva que ocorre
dentro de uma estrutura de valor estavel. Da mesma forma, nossos conceitos de iden-
tidade humana - ocupacional, regional, profissional - repousam na suposi¢do de um
estado estavel continuo (SCHON, 1967, p. 13).

A busca por fazer uma pesquisa que enveredasse por um caminho que valorize esse
constante estado de mudanga € que a nosso ver pode ser capaz de ajudar a mapear as controvér-
sias existentes em torno da construc¢do, formacao e uso do herbario digital do Museu Emilio
Goeldi. Essa foi uma das motivagdes que nos trouxe a teoria do Ator-Rede de Bruno Latour,

além, ¢ claro, da orientacdao na banca de qualificagcdo desta tese.

4 Nicomaécos era pai de Aristoteles, como médico ¢ provavel que tenha influenciado Aristoteles em seus

estudos sobre biologia e fisiologia e classificacdo cientifica de plantas e animais. Os escritos de Aristoteles além
destes ja citados abrangem diversos assuntos como: a fisica, a metafisica, as leis da poesia e do drama, a musica,
a logica, a retdrica, o governo, a ética, linguistica, a economia ¢ a zoologia.
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Essa inquietagdo proveniente da busca de metodologias alternativas capazes de apon-
tar outros caminhos que desvelem informagdes que s6 podem ser vistas em processo através da
descrigcdo das associagdes feitas e desfeitas por meio das redes sdcio-técnicas, que compde o
acervo digital do herbario Jodo Murca Pires, que faz parte da centenaria, respeitavel e prestigi-
ada institui¢do de ciéncia amazonica Museu Emilio Goeldi, ajudam a caracterizar suas associ-
acdes "o mecanismo de fabricacdo responsavel por manté-lo vivo (...), portanto passivel de ser

rastreado" (LATOUR, 2012, p. 54).

1.2 Teoria Ator-Rede

Para analisar o acervo digital do Herbario Jodo Murga Pires que faz parte do Museu
Emilio Goeldi tivemos como desafio buscar olhares analiticos diferenciados que emergem a
partir da analise das associagdes deixadas pelos rastros digitais dos atores humanos e ndo-hu-
manos: objetos técnicos e objetos técnicos digitais, pessoas, plantas, corais, babuinos, arvores,
abelhas, bancos de dados, algoritmos (LATOUR, 2012), através das agdes de organizagao, pro-
cessamento, armazenamento e publicacdo de dados referentes ao acervo digital do herbario, que
se tornam cada vez mais orientadas as mediagdes digitalizadas, o que leva a mudangas tecno-
politicas que comegam a chamar a aten¢ao no campo socioldgico.

Faz-se necessaria, para o entendimento desses novos desafios dos estudos de ciéncia,
tecnologia e sociedade, a utilizagdo de lentes também distintas, pois proteses cibernéticas
(chips, smartphones, sensores corporais, etc, softwares de exercicios fisicos e mentais, etc) de-
monstram que a cada dia que a chamada Internet das Coisas avanga, novos processos culturais,
politicos, econdmicos e sociologicos emergem necessitando de analise.

A pesquisadora Deborah Lupton em seu livro Digital Sociology elabora uma acurada
reflexdo sobre a emergéncia das tecnologias da informa¢do e comunica¢do no cotidiano das
pessoas, relacionando as consequéncias dessa digitalizagdo em massa para a sociologia. Ela
defende que os pesquisadores devem usar essas novas tecnologias nas suas pesquisas, bem
como exercitar a analise critica e reflexiva dos sistemas e aparatos digitais tendo como lente as

teorias sociais.

Se se reconhece que “a vida € digital” [...], eu argumentaria que a sociologia necessita
colocar o estudo das tecnologias digitais central a suas fun¢des. Todos os topicos que
os socidlogos pesquisam e ensinam atualmente estfo inevitavelmente conectados a
tecnologias digitais, seja o foco em sociologia da familia, ciéncia, saide e medicina,
conhecimento, cultura, economia, emprego, educacao, trabalho, género, risco, idade
ou raga e etnia. Estudar a sociedade digital é focar nos muitos aspectos que sdo ha
muito tempo preocupacdes centrais dos socidlogos: infancia, identidade, corpo, rela-
¢oes de poder e desigualdades sociais, redes sociais, estruturas sociais, instituicdes
sociais e teoria social (LUPTON, 2015, p. 8)
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Essa pesquisa, portanto, se inspira metodologicamente, a partir do desafio/oportuni-
dade que se abre de analisar objetos técnicos digitais e as redes socio-técnicas que os confor-
mam (plataformas digitais), nas praticas socioldgicas sugeridas por Gabriel Tarde na sua soci-
ologia de associagdes e atualizadas através da teoria-metodologia do ator-rede liderada por
Bruno Latour. Sem menosprezar as contribui¢des deixadas pelo pensamento 16gico cartesiano,
as nogoes dicotomicas e hierarquicas de individuo/sociedade ou o todo e as partes que funda-
mentam as analises da corrente principal académica das ciéncias sociais, mas valorizando uma
outra forma de descri¢ao do fato social como ja exposto anteriormente. (LATOUR et al., 2012).

Trata-se de um tipo de experimento de qualquer pesquisa que se faga em um motor
de busca na internet, a respeito de uma pessoa, um peixe, um felino, uma planta, bactéria, virus,
revista cientifica, periddicos académicos ou plataforma digital, seja sobre atores “humanos” ou
“nao-humanos” nos remetem ao pensamento de que eles nao podem ser estudados como meros
individuos. Pois, a resposta que obtemos ¢ uma miriade de links que nos permitem ter acesso a
uma diversidade de redes interconectadas, caracterizando uma “topologia plana” de analise que
antagoniza com os aspectos estruturais fundantes dos estudos sociologicos tradicionais ampa-
rados em polaridades dicotomicas (LATOUR et al., 2012).

Desta maneira, torna-se mais nitida a compreensao de que ao pesquisarmos digital-
mente sobre um determinado ator nos deparamos na realidade com uma rede socio-técnica, que
a partir de suas relacdes colabora para uma possibilidade de mudanga nos processos metodolo-
gicos e epistemologicos que advém de uma interpretagdo do social como associacdo, ou seja,
nas palavras de Bruno Latour “se quisermos conhecer os atores seremos levados a analisar suas
associacoes em rede: “Quem ¢ este ator? Resposta: esta rede” (Latour et al., 2012, p. 593).

Bruno Latour, inclusive ao apresentar a teoria-metodologia do Ator-Rede, inicia seu
debate justamente fazendo a critica sobre a maneira como o significado de “social” foi dura-
mente limitado e enfatiza que “nossa tendéncia ¢ limitar o social aos humanos e as sociedades
modernas, esquecendo que a esfera do social ¢ bem mais ampla que isso” (LATOUR, 2012, p.
24). Ele defende que “corais, babuinos, arvores, abelhas, formigas e baleias também sao soci-
ais” (LATOUR, 2012, p. 24).

Essas ideias sdo ampliadas por Latour quando ele refere-se a redes de associagdes for-
madas por humanos e ndo-humanos, como ja foi dito (pessoas, plantas, corais, babuinos, arvo-
res, abelhas, bancos de dados, algoritmos, objetos técnicos, etc). Essa nova concepgao de social
apresentada ¢ imensamente mais ampla do que a defendida pela sociologia do social e ao
mesmo tempo focada na busca das associacdes que formam essa rede de relagcdes. O motivo

pelo qual Latour defini o social "ndo como o dominio especial, uma esfera exclusiva ou um
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objeto particular, mas apenas como um movimento peculiar de re-associacdo e re-agregacao”
(LATOUR, 2012, p. 25).

A partir dessa 6tica as associagdes entre atores sao as responsaveis por produzir o so-
cial. Os meios ou as coisas que produzem o social podem ser abordados de duas maneiras: como
intermedidrios ou mediadores. Latour (2012) afirma ainda que essa aparente simples bifurcagdo

pode nos levar a caminhos muito distintos especialmente nos processos de pesquisas.

(...) um intermediario... € aquilo que transporta significado ou for¢a sem trans-
formé-los: definir o que entra ja define o que sai... por seu turno os mediado-
res transformam, traduzem, distorcem e modificam o significado ou os ele-
mentos que supostamente veiculam. (LATOUR, 2012, p. 65)

Latour caracteriza essa metamorfose que ocorre quando os mediadores entram em agao
como algo opaco de dificil observagdo. “A acdo ndo corre sob o pleno controle da consciéncia;
a acdo deve ser encarada, antes, como um nd, uma ligadura, um conglomerado de muitos e
surpreendentes conjuntos de fungdes que s6 podem ser desemaranhados aos poucos” (LA-
TOUR, 2012, p. 65).

No entanto, com o advento das redes socio-técnicas digitais abriu-se a possibilidade
de se visualizar com mais assertividade, através de algoritmos computacionais bem como de
ferramentas de busca e descricdo da informacao e aten¢do capazes de fazer o mapeamento dos
rastros digitais deixados pelos mediadores em ag¢do, a sociologia das associagdes defendida pelo
iminente precursor da teoria ator-rede Gabriel Tarde.

Para dar cabo a esta empreitada Latour et al. (2012, p. 598) sugerem livrar-se de uma
perspectiva atomista — numa relagdo entre agentes individuais e estruturas complexas — em fa-
vor de uma logica monadoldgica do social como a defendida por Gabriel Tarde de que a monada
nao ¢ a parte de um todo, mas um ponto de vista sobre todas as outras entidades tomadas sepa-
radamente e ndo como uma totalidade.

Latour et al. (2012) afirma inclusive que através dos rastros digitais armazenados nos
bancos de dados ¢ possivel deixar de lado a forma de anélise dominante do social, fundada na
tradicao dicotdmica durkheimiana em dois niveis (Individuo/Sociedade, agentes individuais/es-
truturas complexas, o todo e as partes) e ter foco na teoria social tardiana (pensamento mona-
dologico do social) ou melhor dizendo em um sociologia das associa¢des onde prevalece uma

topologia plana em vez de se entregar ao pensamento estrutural.
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Buscando inspiracao em Latour et al. (2012) foi possivel demonstrar inicialmente os
argumentos que nos levaram a utilizar essa teoria-metodologia, na descrig@o das associagdes/re-
lagdes que os atores humanos e nao-humanos estabelecem a partir da rede sdcio-técnica em que
esta inserido o acervo digital do herbario do Museu Emilio Goeldi.

A partir das associagdes estabelecidas na rede sdcio-técnica do acervo digital do her-
bario do Museu Emilio Goeldi foi possivel analisar as metodologias de organizagdo da infor-
macao digital, digitalizagdo das exsicatas, escolha dos equipamentos de digitalizacao, softwares
de captura de imagens, processamento, armazenamento (bancos de dados), ferramentas de vi-
sualizacao digital, ferramentas de publicacdo on-line, artigos cientificos, plataformas digitais,
patentes, perfis digitais das plantas, dos pesquisadores, dos usudrios dos dados do herbario,
entrevistas de cientistas dessa rede em plataformas de video, etc. Se for feita uma rapida pes-
quisa em um motor de busca qualquer ver-se-a que esses atores também ndo podem ser vistos

como simples individuos.

Se buscarmos através de ferramentas de busca e de redes sociais online, por exemplo,
informagdes de alguém [ou de algo] que ndo conhecemos, deparamo-nos ndo com um
individuo, mas com uma confluéncia de paginas diversas, em uma experiéncia de na-
vegacdo na web que permite percorrer diferentes redes sem realocar o olhar em uma
estrutura superior ou em um individuo. Ao buscar um ator, encontramos na verdade
um ator-rede... Percorre-se, portanto, diferentes bancos de dados, e ndo diferentes
dominios da realidade. Em termos de uma pesquisa socioldgica, evitariamos um mo-
vimento de passagem do individual para o todo, ou do micro para o macro, para ob-
servar os rearranjos interconectados de atores-rede. (PASTOR, 2019, p. 278)

Com esse método pode-se perceber o processo de digitalizacdo das informagdes das
plantas catalogadas, organizadas e armazenadas nos armarios de ago do herbario do Museu
Emilio Goeldi, originando a criacdo de um banco de dados digital disponibilizado ou nao na
rede mundial de computadores, mas que a partir dos seus arquivos geram perfis digitais e se
articulam/associam-se através de uma gigantesca “rede social”, engendrando uma série de “no-
vas questdes para a teoria social que ndo precisam ser enquadradas no ponto de vista indivi-
dual/coletivo” (Latour et al., 2012, p. 595).

Esse rastreamento ¢ muito mais facilmente observado através das trilhas digitais dei-
xadas pelos atores envolvidos nessas associagdes sociais. E interessante notar que essa miriade
de associagdes se da através de humanos e ndo humanos capazes de criar agéncia fazendo a
diferenca através de mediagdes, modificam a si mesmos e a rede na qual se inserem. Logo, a
teoria ator-rede oportuniza uma visualizacao diferente do social através da acdo de pessoas,
objetos, animais, plantas, solo, minerais e quaisquer outros seres que fazem a diferenga no curso

de uma ou mais associagoes.
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Se observarmos que na sociologia do social leva-se em consideragdo apenas como a¢ao
social o que os humanos realizam, faz uma grande diferenca levar em consideragdo as contro-
vérsias acerca dos actantes e seus atos. Vejamos entao qual ¢ a defini¢do de ator e actante, sob

a escrita de Latour:

O motivo pelo qual os objetos ndo tinham oportunidade de desempenhar papéis antes
ndo se devia unicamente a defini¢@o do social usada pelos socidlogos, mas também a
propria definicdo de atores e agdes geralmente escolhidas. Se a acdo se limita ao que
os humanos fazem de maneira “intencional” ou “significativa”, ndo se concebe como
um martelo, um cesto, uma fechadura, um gato, um tapete, uma caneca, um horario
ou uma etiqueta possam agir. Talvez existam no dominio das relagdes “materiais” e
“causais”, mas ndo na esfera “reflexiva” ou “simbdlica” das relagdes sociais. Em con-
trapartida, se insistirmos na decisdo de partir das controvérsias sobre atores e atos,
qualquer coisa que modifique uma situagdo fazendo diferenga ¢ um ator — ou, caso
ainda ndo tenha figuracdo, um actante. Portanto nossas perguntas em relagdo a um
agente sdo simplesmente estas: ele faz diferenga no curso da a¢do de outro agente ou
ndo? Havera alguma prova mediante a qual possamos detectar essa diferenga? (LA-
TOUR, 2012, p. 108).

Analisar os atores em ag¢do também pode ajudar a diminuir o processo de alienagio®
técnica que ocorre em todas as areas sociais, mas que acaba sendo um aspecto muito relevante
na area da ciéncia e tecnologia que tem marcado o mundo do trabalho desde a primeira revolu-
¢do industrial e que aumenta sobremaneira a partir da chamada revolu¢ado digital ou tecnologica,
uma vez que além do desconhecimento em relagdo as partes de hardware também existe a zona
turva ou melhor dizendo opaca a nivel de software (SIMONDON, 2007).

Os nao-humanos (objetos, plantas, animais, terras raras, minerais, terra preta de indio,
softwares, plataformas, bancos de dados, exsicatas, etc), segundo Latour (2012), ndo sdo leva-
dos em consideracdo pelo pensamento da sociologia do social, portanto, apesar de serem parte
dos processos € muitas vezes terem grande importancia na realizagao de trabalhos e na préopria
economia, ndo sao vistos como capazes de gerar agéncia e por isso ndo tem o devido reconhe-

cimento:

Eles existem naturalmente, mas ndo sdo alvo de pensamento, de pensamento social.
Como servos humildes, vivem a margem do social, encarregando-se da maior parte
do trabalho, e nunca sdo representados como tais. Parece ndo haver meio, veiculo ou
porta de entrada para inseri-los no tecido formado pelos outros lagos sociais. Quanto
mais os pensadores radicais insistem em atrair a atengao para os humanos nas margens
e na periferia, menos citam os objetos. Como se uma poderosa maldi¢ao houvesse
sido langada sobre as coisas, elas permanecem adormecidas como servos de um cas-
telo encantado. No entanto, uma vez libertas do feitico, comecam a espreguicar-se, a
estirar-se, a balbuciar. Enxameiam entdo em todas as dire¢oes, sacudindo os atores
humanos para desperta-los de seu sono dogmatico (LATOUR, 2012, p. 111).

5 Também existe uma alienagdo acerca da natureza, que consiste em uma crenga de massa que 0s recursos

naturais sdo ilimitados e que a natureza estd a servico do homem, mas neste contexto me reporto a questdo da
alienacdo técnica.
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A maneira como esses atores podem ser levados em consideragdo ¢ através do seu
ingresso em descrigdes e relatos, pois quando essas trilhas ndo sdo documentadas, informagdes
sao perdidas e consequentemente nao influenciam outros agentes. Para que essa riqueza infor-
macional passe a ser relevante e gere agéncia "(...) alguns truques precisam ser inventados para
forca-los a falar, ou seja, apresentar descrigdes de si mesmos, produzir roteiros daquilo que
induzem outros — humanos ou ndo humanos — a fazer" (LATOUR, 2012, p. 119).

A TAR apresenta 4 maneiras de gerar visibilidade mesmo que momentanea para gerar
ocasiOes necessarias a descricao desses processos. A primeira € analisar as inovagoes e contro-
versias sociotécnicas no local onde ocorrem (oficina do artesdo, departamento de projetos do

engenheiro, laboratério do cientista, plataformas digitais, redes sociais, na casa das pessoas):

Nesses locais, os objetos vivem uma vida claramente muiltipla e complexa por inter-
médio de reunides, projetos, esbocos, regulamentos e provas. Surgem totalmente fun-
didos com outras ac¢des sociais mais tradicionais. S6 quando se instalam é que desa-
parecem de vista. Por isso o estudo de inovagdes e controvérsias constitui um dos
primeiros locais privilegiados onde objetos podem ser mantidos por mais tempo como
mediadores visiveis, disseminados e reconhecidos antes de se tornarem intermediarios
invisiveis, nao sociais (LATOUR, 2012, p. 120).

Em segundo lugar, ¢ importante analisar a mudanca no curso de agdo de “(...) e logo
desaparecem de novo gracas ao knowhow, ao habito ou ao desuso” (LATOUR, 2012, p. 120).

A terceira oportunidade estd nos momentos propiciados por "(...) acidentes, rupturas e
golpes de subito, intermediarios completamente silenciosos se tornam mediadores por inteiro”
(LATOUR, 2012, p. 120). Em quarto lugar, a orientagdo esta relacionada ao momento quando
os mediadores encontram-se em estado de imobilidade, quando estdo consolidados e ja ndo sao
capazes de oferecer agdes a serem relatadas, ainda assim pode-se "(...) trazé-los de volta a luz
usando-se arquivos, documentos, lembrancas, cole¢des de museu etc., para produzir artificial-
mente, nos relatos dos historiadores, o estado de crise em que nasceram maquinas, recursos €

implementos (LATOUR, 2012, p. 121).

Se, de fato, o insumo predissesse o produto, entdo melhor seria desconsiderar os efei-
tos e insistir nas causas, onde ja teriam acontecido todas as coisas interessantes - ao
menos potencialmente. Para os mediadores, a situag@o € outra: as causas nao pressu-
poem os efeitos porque propiciam apenas ocasides, circunstincias e precedentes. Em
resultado, muitas coisas estranhas podem surgir de permeio (LATOUR, 2012, Pag.
92).

Entdo, a TAR nasce a partir da necessidade de uma nova teoria social que pudesse ajudar
a desvelar os fendmenos relacionados aos estudos de ciéncia e tecnologia. Assim, o nucleo desta
teoria “considera que os sistemas socio-técnicos sao desenvolvidos por meio de negociagdes
entre os individuos e artefatos, onde esses podem exercer o papel de ator nas relagdes sociais e

ndo meras projecdes simbolicas” (LATOUR, 2012a, p. 19).
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Por esse aspecto, a formulacdo da teoria Ator-Rede aborda os seguintes questionamen-
tos: (a) como um artefato, um objeto, que ndo possui a mesma natureza da sociedade ¢ produ-
zida por ela?; (b) como estes artefatos sdo capazes de ressignificar e reelaborar lagos sociais?
Percebe-se que ao analisar essas relagdes com os conhecimentos cientificos que estdo em ela-
boracdo e constru¢do simultanea da natureza e da sociedade. Latour considera que o conheci-
mento nao ¢ linear nem unidirecional; ao contrario, sua construgdo ¢ circulagao realizam-se em
varios espacos € com atores humanos e ndo humanos (LATOUR, 1994, 1997, 2004).

De tal modo, para a verificagdo desse pensamento nao linear ¢ necessario entendermos
alguns conceitos que ao serem aplicados na descri¢do dos objetos humanos e nao-humanos irdo
desvelar o entendimento da construgdo do social (LATOUR, 2004), quais sejam: rede, ator,
controvérsias socio-técnicas e associagoes.

Na visdo de Latour, rede, principal conceito de sua teoria, trata-se de ligagdes diversas
entre agentes, sociedade, artefatos, organizagdes, que se ligam para a construgdo de alguma
coisa (LATOUR, 2004). Dessa forma, o conceito de rede ndo esté ligado a web, nem a pontos
ligados em linha reta, como por exemplo, uma estrada, mas refere-se as interacdes entre actantes
(atores) que estdo em transformacao e correlacdo constante, ou seja, a capacidade de cada ator
tem para fazer outros atores de coisas inesperadas (LATOUR, 2012a, p. 129).

O conceito de rede na teoria elaborada por Latour se origina da definicao de rizoma de
Deleuze e Guattari (1995), pois representa conexado, qualquer ponto de um rizoma pode ser
conectado a qualquer outro. Latour visualizou nessa palavra o termo ideal para aquilo que seria
o método ideal para entender os fatos sociais segundo suas premissas associativas. “Uma rede
¢ um mapa, quer dizer, que a rede de atores € aberta, heterogénea de modo que a principio €
possivel estabelecer todo e qualquer tipo de conexdo, sem que seja uma necessidade de direito
a redundancia de elementos-chaves” (MORAES, 2011, p. 2).

Uma estrutura rizomatica ndo possui uma forma definida, nem uma centralidade bem
como seu crescimento nao tem limites; muito pelo contrério, ¢ conformada por um nimero de
nds semi-independentes, e cada um desses nds tem a possibilidade de se desenvolver e se es-
praiar individualmente, podendo ser contido somente pelas fronteiras estabelecidas pelo habitat

onde se manifesta (DELEUZE; GUATTARI, 2000).

A rede nao ¢ contexto ou intermediacdo, € uma referéncia utilizada para descrever o
mundo [...] Nado ¢ produto, mas processo. Nao ¢ um dado, mas resultado. O social,
nestes termos, pode ser analisado com base nas suas interagdes ativas, podendo ser
performado. E o ator (ou actante) é tudo o que age nessa rede, e que deixa efeito neste
mundo. Nunca esta sozinho, pois sua atuagao ¢ distribuida [...] Arede €, portanto, uma
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‘ferramenta metodologica’ a partir da qual ndo apenas acompanhamos ou descreve-
mos as coisas do mundo, mas, acima de tudo, criamos um mundo. Na observagao de
determinadas situagdes, o que interessa € seguir os atores em agdo, suas conexdes €
os efeitos que eles apresentam (AZAMBUJA, 2012, p. 33).

Diante do conceito, podemos inferir que rede ¢ entendida como um movimento, isto €,
relagdes entre os atores humanos (professores, gestores, alunos, supervisores, pesquisadores,
mateiros, indigenas, ribeirinhos, quilombolas, quimicos, farmacéuticos, etc.) e atores ndo hu-
manos (computadores, tablete, celulares, banco de dados, plantas, sementes, exsicatas, rios,
solo, etc.) no qual podemos verificar as diferengas e semelhangas que a principio nao existiriam,
e, a partir disso, observar as conexoes.

A TAR ndo alega, sem base, que os objetos fazem coisas ‘no lugar’ dos atores huma-
nos: diz apenas que nenhuma ciéncia do social pode existir se a questdo de o qué ¢
quem participam da acdo nao for logo de inicio plenamente explorada, embora isso
signifique descartar elementos que, a falta de termo melhor, chamariamos de ndo hu-
manos (LATOUR, 2012a, p. 109).

Outro conceito importante da TAR ¢ o de actante utilizado no lugar da palavra ator e se
refere a qualquer coisa (humana e ndo humana) que modifique uma situacao provocando mu-
dangas, ou seja, a meta € conferir e analisar como um actante faz para que o outro também haja.
Isso na teoria do Latour ¢ chamado de mediacao, na qual ¢ dado aos actantes o papel de medi-
ador, consoante postulado por Latour (2012a).

Segundo Lemos (2013, p. 42) o mediador ¢ o articulador que “far4 a conexao e montara
a rede nele mesmo e fora dele em associagdo com outros. Ele é que “faz fazer”. O actante ¢
tanto o governante, o cientista, o laboratorio, a substancia quimica, os graficos e tabela (...)
humanos e ndo humanos no mesmo terreno, sem hierarquias definidas a priori”.

Ja o conceito do termo controvérsia usada na TAR refere-se a acontecimentos, fatos,
situacdes onde podem ser encontradas as dicotomias, fraturas, ou ranhuras do arranjo social,
antes que seja “lacrada na caixa-preta das tipologias ou generalizagdes” (LATOUR, 2012A, p.
355). Pois, para Latour depois que um fato ocorre ele se torna uma caixa preta e para termos
acesso ao que estd na caixa € necessario que sigamos 0s actantes para saber como o fato se deu.

Destarte, ¢ papel importante da Teoria Ator-Rede desdobrar controvérsias para aferir o
numero de novos participantes num futuro agregado; em seguida verificar o modo como os
atores consolidam as incertezas, elaborando formatos, padroes e metrologias; e, finalmente,
“descobrir como os grupos assim reunidos podem renovar nosso senso de existéncia no mesmo
coletivo” (LATOUR, 2012a, p. 355).

Portanto, na abordagem de Latour, a descricdo da controvérsia € 0 momento em que

serdo reveladas o movimento da agéncia, a mediacdo, as conexdes entre actantes, a composicao
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de intermedidrios, as relagdes de poder, os debates e colisdes antes da caixa-preta ser fechada.
E importante destacar que o trabalho de identificar as controvérsias é apenas descrever e indicar
os possiveis caminhos, sem a ansia de apresentar solugdes. E uma forma de documentar os
movimentos e deslocamentos entre os actantes, pois a visibilidade da rede e do social se da
diante das controvérsias.

Partindo para as controvérsias tecnocientificas pode-se afirmar que ¢ toda forma de ci-
éncia e tecnologia que possui seus pontos de rachaduras, mas que ainda nao foram estabilizados,
ou seja, trancados em uma "caixa preta", conforme afirma Latour (2012a). Nesse sentido, ¢ que
esta pesquisa busca entender a partir da TAR como seu deu a criagdo do acervo digital do Her-
bario do Museu Emilio Goeldi, seguindo a rede e seus actantes e apontando as possiveis con-
trovérsias que ocorreram na sua constru¢do, usos e re-usos, afinal o acervo digital ja foi criado,
ou seja, ja ¢ uma caixa preta.

Como diria Donna Haraway: “A tecnologia ndo ¢ neutra. Estamos dentro daquilo que
fazemos e aquilo que fazemos estd dentro de nds. Vivemos em um mundo de conexdes — e ¢
importante saber quem ¢ que ¢ feito e desfeito” (HARAWAY, 2009, p. 32). Com o surgimento
da digitaliza¢do dos dados, ndo podemos negar que a forma de lidar com as informagdes biolo-
gicas mudou e essa forma deixa rastros que nos dao pistas de que podem ser analisadas se

seguirmos os atores envolvidos no processo.

1.3 Objeto Técnico e Objeto Digital como Actantes

Arede socio-técnica pela qual se articula o acervo digital do Herbario do Museu Emilio
Goeldi (enquanto um conjunto técnico que € objeto de pesquisa desta tese) € composta por
actantes humanos e nao-humanos, dentre esses atores nao-humanos em acao existe toda uma
coletividade de objetos técnicos (exsicatas, escaners, computadores, notebooks, maquinas fo-
tograficas digitais, microscopios, centrais de ar, roteadores, armarios de agco entre muitos ou-
tros) e objetos digitais (imagens digitalizadas, planilhas eletronicas, bancos de dados, sites, ar-
tigos cientificos, relatorios, videos, softwares de captura de imagens, softwares de armazena-
mento, softwares de publicacdo, patentes) que criam agéncia e influenciam humanos e nao-
humanos de multiplas maneiras. Por conta dessa constatacdo e para melhor realizar esta pes-
quisa faz-se necessario um olhar para a definicao destas categorias que iremos buscar em dois

filosofos da técnica: Gilbert Simondon e Yuk Hu.
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A definicdo de objeto técnico a partir do pensamento simondoniano perpassa pela
caracterizacdo do que ele chama de mundo dos objetos técnicos que ¢ constituido de uma “rica
realidade em esfor¢os humanos ¢ em forgas naturais (...) mediadores entre natureza ¢ o homem”
(SIMONDON, 2007, p. 32).

Simondon entende o objeto técnico como invengao no sentido de ser a materializagao
de uma ideia em fungdo da resolu¢do de um problema. “O processo de invencdo ¢ mais
perfeitamente formalizado quando produz um objeto destacavel ou uma obra independente do
sujeito, transmissivel, passivel de ser posto em comum, constituindo o suporte de uma relagao
de participacdo cumulativa.” (SIMONDON, 2005, p. 280). O objeto técnico, portanto, ¢ uma
reciprocidade de acdes causais e compartilhamento de informacdes expressadas em seu
funcionamento, contemplando uma génese que passa do abstrato ao concreto e possuindo um
modo de existéncia proprio (CHATEAU, 2008).

Assim como LATOUR (1993, 2012) em seus livros Nunca hemos sido modernos -
Ensayo de antropologia e Reagregando o Social: uma introdug¢do a teoria do Ator-Rede,
SIMONDON (2007) também faz a critica ao modelo antropocéntrico de ciéncia. O que nos
permite articular os conceitos de actante e objeto técnico na andlise do acervo digital do
herbario do Museu Emilio Goeldi e suas associagdes socio-técnicas. Para ele “a filosofia ja ndo
pode estar centrada no “mero” homem, despojado de suas relagdes com a natureza e com seu
proprio fazer, isto €, sua existéncia técnica” (SIMONDON, 2007, p. 10).

A partir dos seus estudos sobre individuagdo Simondon ¢ disruptivo em relacdo a
enorme literatura acerca desta tematica e que desde Schopenhauer até Nietzsch se fundamenta
na busca por um principio da individuagdo. Como genealogista que ¢ assevera que "nao ha
principio, mas processo de individuagdo (...) a individua¢@o ndo gira somente em torno do
humano, e de fato existe por gradagdes que vao desde o mundo fisico ao mundo psiquico”
(RODRIGUES, 2007, p. 11).

A importancia da procedéncia também ¢ defendida por Michel Foucault (1997) que,
em seu livro Nietzsche, la Genealogia, la Historia, afirma que “a genealogia se opde a busca
da origem” uma vez que a busca da origem encontra-se encoberta por inumeraveis camadas

colocadas meticulosamente, disfarces e mascaras o que leva a uma esséncia envolta em
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obscuridade. Ja a busca da procedéncia das coisas ¢ capaz de proporcionar um caminho
marcado por controvérsias, discursos, contra-discursos € mesmo siléncios, o que “agita o que
era percebido como imoével, fragmenta o que se pensava estar unido; mostra a heterogeneidade
do que imaginamos de acordo com si mesmo” (FOUCAULT, 1997, p. 29).

Nesta perspectiva € que estd pesquisa se propoe a além de descrever a rede sécio-
técnica do herbario do Museu Emilio Goeldi, também buscar sua procedéncia através da analise
histérica de objetos técnicos que ajudam a montar o quebra cabega dessa trajetoria tecno-
cientifica e que também faz parte do processo de informatizacdo do Museu Emilio Goeldi que
podemos denominar de objetos digitais. Vejamos o conceito de objeto digital a partir dos
estudos de Yuk Hui.

Para definir objetos digitais Yuk Hui propde uma investigagao filosofica que seja capaz
a partir de estudos histdricos de abrir a possibilidade de construir uma filosofia do objeto digital.
O que ele chama de objetos digitais “sdo simplesmente objetos na web, como videos no
YouTube, perfis do Facebook, imagens no Flickr e outros, compostos de dados e formalizados
por esquemas ou ontologias que podem ser generalizadas como metadados” (HUI, 2017, p.
82).

Conceito que pode ser expandido neste estudo a partir dos processos de digitalizagao
relacionados aos atores humanos e ndo humanos que fazem parte da rede socio-técnica do
Herbéario do Museu Emilio Goeldi, e que geram objetos digitais como por exemplo a
digitalizagdo de: excitacas, relatorios, livros, fotografias, material biologico, genético,
discursos, falas, aulas, artigos cientificos, patentes, enfim toda forma de organizacdo dessas
informacdes convertidas em arquivos, bancos de dados, sites, algoritmos e perfis na internet.

A partir de uma articulagdo com o pensamento sobre a teoria das externalidades do

filésofo francés Bernard Stiegler dando enfoque ao conceito retengio terciaria®, Yuk Hui avalia

6 Para examinar as reteng¢des terciarias de Stiegler, devemos retornar ao sistema de consciéncia do tempo

de Husserl [Zeitbewusstsein]. Para explicar a percepgdo do tempo Husserliano em poucas palavras, imagine que
estamos ouvindo uma melodia; Estamos experimentando um fluxo de consciéncia, que ¢ a passagem do "agora".
O "agora" que ¢ imediatamente retido em minha mente ¢ o que Husserl chama de retengdo primaria, a melodia que
me lembro amanha ¢ chamada retengdo secundaria; Essas retengdes condicionam as prote¢des a0 mesmo tempo,
o que também significa antecipagdes e projecdes. A retengdo terciaria complementa a finitude dos dois primeiros
tipos de retengdes com um repertorio infinito de memorias possibilitadas pela digitalizagdo. (HUI, 2017, p. 93).
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que os objetos digitais (aplicativos, programas, bancos de dados e algoritmos) capazes de fazer
retencoes de memoria através da internet possibilitam que conjuntos técnicos mais amplos e
articulados em redes sociotécnicas digitais (plataformas digitais), ligadas fisicamente através
de sistemas técnicos (satélites, fibra Otica, cabos submarinos, radio transmissores) exer¢cam
controle ou vigilancia.

Como profere ZUBOFF (2019) sobre a circulagdo e retengdo do simbolico capturado
através da digitalizagdo isso traz implicagdes politicas e sociais desastrosas, uma vez que esse
processo ao ser industrializado, inspirando-nos na expressao cunhada por HARVEY (2004), se
transformou em um novo tipo de acumulacdo capitalista por espoliacao digital do simbolico.
Vejamos o trecho de uma entrevista de Bernard Stiegler quando fala da tecnologia digital, que

foi usada por Yuk Hu para fazer essa reflexdo:

(...) de repente - por meio do que atualmente ¢ chamado de midia de massa: televisao,
cinema, radio, agora também tecnologia digital e redes - o desenvolvimento de uma
nova organologia foi forjada, o que por sua vez cria uma nova organizagdo da
circulagdo do simbolico. Dentro deste novo modo de organizagdo, derepente a
producdo do simbolico se converte em industrial, sujeita ao processo industrial. Aqui
se pode encontrar por um lado a produgéo de simbolos, e por outro, o consumo destes
simbolos, uma aporia, por que € impossivel consumir um simbolo. O simbolo néo é
um objeto de consumo; é um objeto de intercimbio, de circulagdo, ou de criagdo de
circuitos de trans-individuacdo (Stiegler ¢ Rogoff, 2009).

Como inven¢do humana, os objetos técnicos (elementos, individuos e conjuntos técni-
cos) e os objetos digitais, sdo ferramentais tecnopoliticos, ou seja, carregam intencionalidades
em sua constru¢do e em seu funcionamento. Visdes de mundo que sdo determinantes para a
maneira como sao desenvolvidos, manuseados ou apropriados, geram agéncia e também sao
transformados através dessas associagdes socio-técnicas. Consequentemente, plataformas digi-
tais como conjuntos técnicos ndo sao neutras.

Na atualidade, a captura do simbdlico da-se preferencialmente pelas grandes corpora-
¢oes tecnologicas (BigTechs) através das estruturas socio-técnicas que utilizam objetos técnicos
(infraestrutura e proteses cibernéticas) e simbolos (objetos digitais) para fazé-lo, que aqui
chamo de conjuntos técnicos cibernéticos associados.

Lev Manovich, a partir de uma abordagem cultural, cita como exemplo de objeto téc-
nico na area digital os bancos de dados que podem ser apropriados como uma nova maneira de

estruturar nossa experiéncia de ndos mesmos ¢ do mundo, na sua visao “uma narrativa literaria
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ou cinematica, um projeto de arquitetura e um banco de dados apresentam modelos diferentes
de como ¢ o mundo” (MANOVICH, 2015, p. 8).

Fabricagdes simbdlicas que sdo construidas a favor das corporagdes que deles se utili-
zam para acumular poder e riquezas tanto materiais quanto culturais em seus territorios de ori-
gem, os bancos de dados entrelagados com os algoritmos e conectados a partir da infra-estrutura
de comunicagdo global, segundo as reflexdes de Stigler e Manovich, sdo pecas centrais no jogo
geopolitico e tecnopolitico, pois através da internet se tornam o meio de producao e difusao de
narrativas que sdo veiculadas globalmente.

Aqui destaco a “narrativa sagrada de capital de mercados” (KORTEN, 2018, p. 50),
que justifica o modelo de desenvolvimento econdmico que mantém o status quo do capitalismo
de vigilancia que aumenta cada vez mais a dependéncia dos paises pobres em relagdo aos ditos
paises desenvolvidos e aprofunda a destrui¢ao da natureza (BAMBIRRA, 2013).

A cortina de fumaca colocada pelos oligopolios comunicacionais gira em torno da ne-
cessidade imperiosa da digitalizagdo generalizada, pois somente dessa maneira a tecnologia
avangada pode trabalhar contra as doengas que assolam a humanidade que geram dor, morte e
sofrimento. Através da captura, armazenamento e processamento dos dados promete deixar o
homem em seguranga, com saude e num futuro préximo imortal.

A informatica entdo surge enquanto concretizagao da cibernética - informagdo mais
automagao. A informacao passa a ser o valor que se desfaz na medida em que ¢ distribuida, mas
essa difusdo tem um importante papel a exercer no processo de retroalimentacao do complexo
industrial do simbdlico. Deste modo, a informagao possui um valor politico, e a informadtica ¢
o instrumento de exploracao industrial do valor da informacao.

Ciéncia de Dados e biotecnologia sdo, na atualidade, o carro chefe do complexo in-
dustrial de producao simbolica através da retencdo de memoria a partir da digitalizagao. Ela se
torna mais potente com o surgimento da chamada internet das coisas e inteligéncia artificial,
aliada ao processamento em paralelo surgido com a telemadtica - fusdo entre técnicas analdgicas
e alfanuméricas capazes de fazer a interconexao de redes (redes das redes).

Essas redes socio-técnicas transmitem umas entre as outras informagoes, através de

impulsos elétricos, em outras palavras intercambiam poder. O processamento de dados ¢ um
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tipo de escritura, capaz de gerar narrativas, e era ela que Derrida vislumbrava na Gramatologia:
histéria da evolugao cibernética da linguagem.

Na atualidade o fluxo do simbolico e sua producdo e armazenamento ¢ ditado pelas
BigTechs, que coordenam o movimento da sociedade a partir das narrativas dos acontecimentos
a medida que sdo as responsaveis pela cobertura em tempo real da vida, selecionando o que ira
ser pautado ou ndo. O ato de memorizar/armazenar ¢ um processo de selecdo sé € possivel
lembrar esquecendo (STIEGLER, 1996, p. 123-34).

Os objetos técnicos digitais que passam a ser parte fundamental na consolidac¢ao dessa
narrativa de mercado, apesar de sua ampla popularidade sdo dispositivos em sua maioria her-
meticamente fechados, e quando hé a possibilidade de abertura dessas caixas opacas esse pro-
cesso s6 € possivel a técnicos especializados capazes de ler seus codigos e assim descobrir a
intencionalidade de cada linha programada.

Essas dificuldades inerentes ao entendimento sobre o funcionamento dos objetos téc-
nicos e dos objetos digitais resulta em um processo de preconceito social em relagdo a estes
seres ndo-humanos, mas que na atualidade nos agenciam de todas as formas. As pessoas apesar
de deslumbradas com as comodidades e facilidades proporcionadas pelas novas tecnologias
estdo pouco interessadas em saber como um banco de dados, um acervo digital, uma rede social
ou um aplicativo de mensagens instantaneas ¢ desenvolvido ou quais as implica¢des de onde
os dados capturados através deles sao armazenados, processados ou publicados, desde que este
aparato cibernético tenha cumprido a funcdo para a qual seu usudrio pensa que ele foi criado.

Nesse sentido, esta tudo bem para o seu usuario, que deixa de levar em consideragao
as intencionalidades e narrativas que lhes sdo engendradas ainda na sua fase de projeto. Essa
atitude, que em grande parte também ¢ a atitude de cientistas e académicos. ¢ pega importante
na manutencao da ordem vigente de exploracao através do digital.

Simondon (2007), em seu livro EI modo de existencia de los objetos técnicos, analisa
a forma como o ser humano se relaciona com o objeto técnico. Sua proposta ¢ reconciliar a
cultura com a técnica, buscando formular um ponto de equilibrio entre dois extremos de estu-
diosos tecnofilicos e tecnofobicos, respectivamente, os que idolatram e os avessos a tecnologia.

Do seu ponto de vista, Simondon (2007) visualiza uma cultura em desequilibrio em
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relacdo a técnica, pois segundo ele se reconhece os objetos estéticos lhe conferindo no mundo
das significagdes uma cidadania e se rejeita os objetos técnicos sem cidadania no mundo das
significagdes, atribuindo-lhes somente um uso, uma fungao 1til.

Ao fazer sua analise, Simondon (2007) sugere que o processo de pulsao por poder é
fruto deste embate, pois a acdo contra a tecnofobia se deu por seu oposto extremo, porque as
pessoas capazes de dar um significado aos objetos técnicos pela consciéncia que tem da relagao
que mantém com os mesmos, com o intuito de se equiparar a cidadania do objeto estético,
buscam o caminho da religiosidade, transformando-o em objeto sagrado e isso gera o que ele

chama de tecnicismo intemperante e seus desdobramentos. Vejamos:

Frente a esta rejeicdo defensiva, pronunciada por uma cultura parcial, os homens que
conhecem os objetos técnicos e sentem sua significagdo buscam justificar seu juizo
outorgando ao objeto técnico o Unico estatuto valorado atualmente por fora do objeto
estético, o de objeto sagrado. Entdo, nasce um tecnicismo intemperante que ndo é mais
que uma idolatria da maquina, e essa idolatria por meio da identificagdo de uma aspi-
racdo tecnocratica conduz a busca do poder incondicional. O desejo de poténcia con-
sagra a maquina como meio de supremacia, e faz dela o filtro moderno (SIMONDON,
p- 32,2007).

Essa antevisdo ¢ descrita também pelos estudos de Stiegler (1996) que afirma, a partir
das redes sociais e das proteses cibernéticas a elas conectadas através da internet ocorreu uma
digitalizacdo generalizada, o que proporcionou através desta digitalizagdo massiva e perma-
nente o surgimento do complexo industrial do simbolico. Esse processo, a partir da chamada
internet das coisas eleva a digitalizacdo do mundo a outro patamar com a possibilidade de cap-
tura de dados a partir da medigao por sensores, que aliado a expansao das nuvens computacio-
nais, permiti o calculo dos mais variados fluxos comportamentais de humanos e nado-humanos
através de algoritmos de inteligéncia artificial e aprendizado profundo de maquina, o que se
materializa em um poder planetadrio exercido por uma meia dizia de corporagdes de alta tec-
nologia estadunidenses e também chinesas (STIGLER, 2018).

Simondon (2007) assevera que escolhendo o caminho do equilibrio entre idolatrar ou
odiar as maquinas pode-se avangar na relagao social com elas, uma vez que a humanidade esta
presente nas maquinas, manifestada através do "pensamento humano concretizado" nos objetos
técnicos. “A presenca do homem nas maquinas € uma invencao perpetuada, o que reside nas
maquinas ¢ a realidade humana, o gesto humano fixado e cristalizado em estruturas que funci-

onam” (SIMONDON, p. 34, 2007).
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Nesse sentido, a tese simondoniana, como um trabalho cientifico que demonstra a par-
cela de humanidade contida nas maquinas, trouxe uma oxigenacao na area de estudos relacio-
nada a filosofia da técnica. Essa postura de evitar polaridades buscando o caminho do equili-
brio, segundo Simondon, permite ampliar a cultura e superar o que considera uma alienagao
técnica:

A maior causa da alienag@o no mundo contemporaneo reside neste desconhecimento
da maquina, que ndo ¢ uma alienagdo causada pela maquina, mas pelo ndo conheci-
mento de sua natureza e de sua esséncia, por sua auséncia do mundo das significagdes,

e por sua omissao na tabela de valores e de conceitos que formam parte da cultura
(SIMONDON, p. 32, 2007).

Simondon (2007) faz um chamado a tomada de consciéncia a respeito da humanidade
presente nos objetos técnicos. Segundo o autor, a cultura se transformou num verdadeiro bunker
contra as técnicas, defendendo o homem e conjecturando que os objetos ndo possuem nenhuma
humanidade, ignorando na conformacao técnica um espelhamento humano.

Ainda nesse caminho, Simondon (2007) acrescenta que para dar cabo de seu papel a
cultura deveria acolher os seres técnicos sob a forma de conhecimento e do sentido de valores.
"A tomada de consciéncia dos modos de existéncia dos objetos técnicos deve ser efetuada pelo
pensamento filoséfico (...) um dever andlogo aquele que cumpriu na aboligdo da escravatura e
na afirmac¢do do valor da pessoa humana" (SIMONDON, 2007, p. 31).

Pode parecer um tanto exagerado, mas a reconciliagdo entre cultura e técnica a partir
de uma consciéncia tecnopolitica capaz de fazer a critica acerca das intencionalidades humanas
existentes nos objetos técnicos digitais € apontada como caminho para uma mudanga nos usos
e re-usos dos dados e algoritmos que na atualidade tornaram-se as “maquinas” protagonistas
desta fase capitalista bem como propiciar o controle da sociedade sobre as corporagdes de tec-
nologia e também dos governos. Abrindo assim uma possibilidade de criagdo de um imagindrio
capaz de criar novas formas de uso da técnica em favor das pessoas.

Rodrigues (2007), analisando a oposi¢ao entre homem e maquina, afirma que o res-
sentimento que a cultura construiu em relacdo a técnica se deve ao que Simondon (2007) cha-
mou de "humanismo fécil", que se recusa a reconhecer a realidade humana nos objetos técnicos,
e de modo especial nas maquinas. Pelo fato de que a partir de um pensamento miope com

relagdo a proliferacao das maquinas, o homem se sente excluido da atividade técnica, o que leva
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a um medo generalizado das consequéncias desta imaginada exclusdo.

Contudo, isso ¢ apenas para o humanismo da técnica, que continua a considerar que o
homem ¢ portador de ferramentas em um processo no qual o corpo vivo o entrega a
matéria inerte (seus instrumentos de trabalho, a propria matéria-prima) seu proprio
carater através da finalidade. Contudo, a generalizagdo das maquinas, que sdo reali-
dade estritamente humanas, inaugura uma fase da historia na qual o carater técnico do
homem ndo ¢ mais emprestar seu corpo vivo a organizagao técnica, mas de manter
com a técnica "uma relagdo social". Afinal, esta é a transdugdo que o homem esta
enfrentando desde a época da Revolugao Industrial. A maquina a vapor, a bomba at6-
mica ou as biotecnologias s6 podem causar medo, desprezo ou reflexdo equidistante
(elas ndo sdo boas nem ruins, depende do que ¢ feito com elas) desse atraso do proprio
pensamento do humanismo: julgar o homem em relagdo com a técnica pelo que j& ndo
¢, e acusar a técnica por isso (RODRIGUES, p. 15, 2007).

Para Simondon, a tomada de consciéncia em relagdo aos objetos técnicos passa por
uma reformulacdo cultural capaz de devolver a cultura seu real papel de poder de regulagao na
sociedade, uma vez que, segundo ele, a cultura estabelece entre os que a possuem uma comu-
nicacdo reguladora através de uma base comum de significacdes, meios de expressao, justifi-
cativas e de formas (SIMONDON, 2007).

A cultura perdeu seu poder de regular por conta de um descompasso temporal, pois na
atualidade sdo usados simbolos, esquemas e analogias que serviram no passado para estabelecer
a conexao e mediar os grupos sociais e suas liderancgas politicas e que com o advento da digita-
lizacdo do simbdlico tornaram-se inadequados.

Quem assumiu esse papel de poder regulador foram as corporagdes de alta tecnologia
através de suas plataformas digitais e sdo um fator muito importante no processo de alienacdo
técnica global, porque dependem dessa alienagdo para manter seu modelo de negdcio baseado
na industrializacao do simbolico, que lhes prové riquezas e acumulo de poder capaz de retroa-
limentar o sistema.

Para Stiegler (2018), a situacdo é grave porque a digitalizacdo acentua e acelera os
efeitos do antropoceno, dominado pelos efeitos toxicos da atividade humana sobre a biosfera,
que perturba os grandes equilibrios e destroi a biodiversidade, assim como as estruturas men-
tais, capturando a aten¢ao e criando dependéncia.

A ressalva que uma reforma cultural retome o poder de regulagcdo da sociedade s6 sera
possivel a partir de um reconhecimento da existéncia simultanea e correlativa dos homens e
maquinas e deve levar em consideracao os esquemas de funcionamento das maquinas e os va-
lores que estes implicam nas suas relagdes entre si € com as pessoas (SIMONDON, 2007).

Segundo Stiegler (2018), esse movimento s6 € possivel a partir da tomada de controle
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das plataformas digitais corporativas e da introdu¢ao de estruturas de dados, formatos de arqui-
vos que favoregam a reconstrugdo de uma web deliberativa, capaz de promover uma inteligén-
cia coletiva em vez de perpetuar um modelo de dependéncia de “mimica gregaria” e modula-
¢oes e manipulacoes de toda sorte.

A cultura ao reconhecer nos objetos técnicos sua humanidade, suas virtudes, seus be-
neficios, suas limita¢des, e também as suas intenciolidades encobertas, abre as pessoas possi-
bilidade de passar de meros usudrios de tecnologia a colaboradores e criticos dos seus modos

de fabricacdo, usos e reusos. Nas palavras de Bernard Stiegler:

Sim. A questdo ¢ criticar, ser critico e produzir critica. Capacidade de critica e capaci-
dade de discernimento. Essas s@o as duas questdes. Ha uma frase extremamente inte-
ressante do antropdlogo André Leroi-Gourhan que diz que é preciso participar no ni-
vel do sentimento, da emogao, para sair de algo - ndo rejeitar algo, mas se envolver
emocionalmente. Por que ele disse algo assim? Ele era leitor de Bergson, assim como
Simondon, e vocé sabe que o problema de Bergson € o que se chama de “estimulo em
loop” - ndo ¢ uma resposta ao estimulo, mas ¢ como Marcel Mauss, com a troca de
presentes. Vocé pode receber se puder dar. Se vocé pode se engajar, vocé também pode
sair. Se vocé for capaz de se envolver de forma critica, ocorre um processo que, de
outra forma, permaneceria estatico (STIEGLER, 2010).

Um movimento cultural desta magnitude, segundo Simondon, capaz de suprimir uma
das principais fontes de alienagdo ao propiciar o estabelecimento de uma informacao reguladora
que entregue o poder a sociedade, possui um valor tecnopolitico fundamental e o motivo se-

gundo o filésofo francés € que esta retomada pode:

(...) dar ao homem meios para pensar sua existéncia e sua situagdo em fungdo da rea-
lidade que o rodeia. Esta obra de ampliagdo e de aprofundamento da cultura tem que
cumprir também um rol especificamente filos6fico, por que conduz a critica de um
certo nimero de mitos e de estereotipos, como o do robd, ou dos autdmatos perfeitos
a servi¢o de uma humanidade preguigosa e acomodada (SIMONDON, 2007, p. 36).

O processo de cultivo de uma consciéncia tecnopolitica nos parece fundamental para
que os ditos paises pobres iniciem um movimento cultural/educativo capaz de promover um
processo de desalienagdo técnica em diversos niveis, que pode se iniciar pelo reconhecimento

da humanidade nos objetos técnicos digitais, seus beneficios, limitacdes e intencionalidades.
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2. CAPITALISMO DE VIGILANCIA E A ECONOMIA DO CONHECIMENTO

A atualmente chamada Pan Amazonia ¢ o lugar de onde esta pesquisa langa olhar
para refletir sobre o processo de expansao da nova mutacao capitalista chamada pelo stabilish-
ment de IV Revolugdo Industrial, e que varios autores criticos na atualidade chamam de Capi-
talismo de Vigilancia (ZUBOFF, 2015; MOROZOY, 2018), baseado no uso intensivo de ino-
vagoes técnico-cientificas que se desenvolve na forma de um movimento planetario automati-
zado de captura de dados realizado por um punhado de corporagdes estadunidenses e chinesas
a partir da implantagdo de um complexo industrial do simboélico (STIEGLER, 2018).

Através das plataformas digitais privadas, proteses cibernéticas e da rede mundial
de computadores se inaugura um de acumulagdo capitalista mundial por espoliagdo digital que
vem determinando mudangas profundas no modo de produgao capitalista dependente nos paises
ditos subdesenvolvidos. (DOWBOR, 2020, p. 98)

Para termos uma melhor compreensao da realidade a que estamos expostos e a partir
de uma tomada de consciéncia abrirmos a possibilidade de fazer escolhas que possam modificar
essa realidade, faz-se necessario olhar para o sistema mundo capitalista a partir de suas contra-
partes complementares, visualizando como o chamado desenvolvimento desigual e combinado
com a dependéncia de paises ditos desenvolvidos nos trouxe até esse momento.

De um lado vemos o Capitalismo de Vigilancia gerando fortunas exorbitantes nos
paises desenvolvidos e do outro lado o que se vé ¢ um aprofundamento da dependéncia tecno-
l6gica nos paises subdesenvolvidos, perda de soberania e piora das condi¢des de vida das suas

populagdes.

2.1 Capitalismo de Vigilancia e seus nexos com a Dependéncia

2.1.1 As Teorias da Dependéncia e a América Latina

Para refletirmos sobre o capitalismo de vigilancia faz-se necessario entendermos a
dependéncia que existe entre os paises “desenvolvidos e subdesenvolvidos™. Nesse caminho,
partimos dos ensinamentos de Trindade (2018) que defende a Teoria da Dependéncia Marxista
a partir de suas categorias explicativas como ferramental tedrico para o entendimento das mu-
tagdes do sistema capitalista e sua manifestacao nos ditos paises subdesenvolvidos. Sera deste
ponto que vamos buscar entendimento sobre o surgimento do capitalismo de vigilancia e o novo
modo de reproducdo capitalista baseado no uso intensivo de tecnologias digitais para a captura

de dados e sua posterior transformagao em valor.
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Durante um bom tempo por for¢ca de um movimento de colonialidade cultural e
cientifica a maneira como esse processo de aprofundamento da perda de soberania e conse-
quente subjugacao a economia politica dos paises ricos levou a um processo difuso de alienacao
generalizada que colocava os paises pobres como os Unicos culpados pela sua pobreza. Essa
ideia teve e ainda tem grande poder sobre os povos dos paises nomeados subdesenvolvidos em
todo planeta.

E justamente na América Latina, em 1960, que surge uma escola de pensamento
composta por um grupo de professores, pesquisadores e intelectuais, que iniciam o processo de
constru¢do de um conjunto de ferramentais criticos economicos e sociologicos que ficou co-
nhecido mundialmente por Teorias da Dependéncia’.

Entre as muitas contribuicdes as Teorias da Dependéncia também nos ajudam a en-
tender como os avancos em ciéncia e tecnologia, a partir da divisdo internacional do trabalho,
influenciaram e influenciam o chamado desenvolvimento econdmico tanto nos paises desen-
volvidos quanto nos paises ditos subdesenvolvidos.

Como forma de agradecer e destacar a participagdo potente de brasileiros nesse pro-
cesso, pode-se com tranquilidade colocar como referéncias dessa nova forma de pensamento
latino-americano a professora Vania Bambirra (2013), professor Thetonio dos Santos (2011),
professor Rui Mauro Marini (1974) e o socidlogo Fernando Henrique Cardoso (1971).

A Teoria da Dependéncia surge em 1960 de um movimento de critica ao tradicional
enfoque evolucionista, que apresenta como motivacao da pobreza dos ditos paises subdesen-
volvidos o seu atraso econdmico, tecnoldgico e civilizacional. Portanto, o que impediria seu
desenvolvimento ¢ o fato de serem economias pré-capitalistas € como tais ndo conseguiam
ainda participar do processo avangado capitalista de produgdo, tecnologia, comunicacao, bem
como de avangos em sua organizagdo social e politica.

Castro (2018a) vaticina que o sistema moderno europeu foi forjado nos séculos
XVIII e XIX pelos principios da razdo evolucionista fazendo com que todo conhecimento or-
ganizado através da compartimentalizagdo do saber através das chamadas ciéncias exatas, bio-
logicas e ciéncias humanas (ciéncias sociais) fossem concebidas a partir do paradigma cartesi-

ano eurocéntrico.

7 "Vale observar que as teorias da dependéncia apresentam dois escopos metodoldgicos distintos: a matriz marxista,

centrada na reinterpretagdo da formagao social latino-americana e na critica radical aos limites do desenvolvimentismo. Seus
principais autores foram Theotonio dos Santos, Ruy Mauro Marini, Vania Bambirra e Orlando Caputo. A segunda matriz foi
de influéncia weberiana, partindo das teses cepalinas. Seus principais autores foram Fernando Henrique Cardoso e Enzo Faletto.
Para uma ampla e cuidadosa revisdo, conferir Martins (2011); para breve analise critica em relagdo ao “aporte da dependéncia”,
ver Almeida Filho (2005), conferir ainda: Cardoso (1993) e Santos (1999, 2011)." (TRINDADE, 2017, p. 1060)
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A matriz evolucionista vé as sociedades segundo niveis de desenvolvimento (dado por
indicadores econdmicos), como se fosse possivel reduzir a complexidade social, cul-
tural, politica e econdmica de cada sociedade, e do mundo, segundo um tnico pa-
drio/trajetéria de desenvolvimento. Os paises ricos elegeram os indicadores e com
eles classificaram o ‘outro”, como na sociologia da modernizag¢do - que acabou sendo
o crivo de leitura e interpretacdo da sociedade brasileira e latino-americana -, con-
forme graus de desenvolvimento por eles concebidos, obscurecendo diferencas, di-
versidades, identidades e escolhas coletivas (CASTRO, 2018a, p. 44).

Esse tipo de visdo de etapas foi popularizada no mundo inteiro e teve muita influén-
cia na América Latina, alias tem ainda hoje, porque trata da ideia que defende o desenvolvi-
mento como uma questao de for¢a de vontade, graduagao e de tempo. Entao, bastaria um deter-
minado conjunto de acdes econdmicas, um conjunto de agdes politicas de estado para que aos
poucos essas sociedades trilhassem essa trajetoria do desenvolvimento e se igualassem aos ditos
paises desenvolvidos. Ou seja, que a partir de uma cartilha econémica aliada a um conjunto de
regulacdes estatais as sociedades pré-capitalistas conseguiriam juntar as condi¢des necessarias
para o arranco rumo ao mundo desenvolvido (TRINDADE e OLIVEIRA, 2017, p. 21).

Segundo Trindade e Oliveira (2019) essa poderosa ideia chegou até a América La-
tina principalmente a partir das proposi¢des etapistas/evolucionistas do economista nova yor-
kino Walt Whitman Rostow (1916, 2003) que desenvolveu a chamada Teoria da Modernizacao
de Rostow. Como ja mencionado acima, essa matriz de pensamento teve uma influéncia fortis-
sima, pois foi difundida pelo mundo todo, criando no imaginario das sociedades periféricas uma
narrativa que, martelada diuturnamente por pesquisadores, politicos, midia e organismos inter-
nacionais, encheu de esperanc¢a os mais ingénuos e apareceu como oportunidade de integracao
ao imperialismo para as elites subalternas dos paises pobres, avidas pelas sobras da rapinagem
internacional, como assegura Bambirra (2013).

Sinteticamente, Rostow (1916) dividiu o desenvolvimento em cinco etapas: 1. So-
ciedade tradicional, caracterizada pelo baixo nivel de produgado, baixa produtividade oriundo
principalmente do uso incipiente de tecnologia; 2. Pré-condigdes para o arranco, ¢ marcada pelo
inicio da aplicacdo da ciéncia e tecnologia moderna na producdo agricola e industrial, surgi-
mento de grandes empreendedores, nascem os bancos, aumentam os investimentos em infraes-
trutura e ampliam-se as exportagdes, mas ainda faz-se necessaria a organizagdo de um Estado
nacional centralizador); 3. O arranco, representa a superacao de todos os empecilhos a difusao
dos avangos tecnoldgicos por toda sociedade condi¢dao necessaria para a chegada ao desenvol-
vimento; 4. A marcha para maturidade, representada pelo fase em que o crescimento produtivo
supera o crescimento populacional, com o surgimento de inimeras novas industrias, expansao

do comércio internacional e soberania tecnologica; 5. A era do consumo de massa, etapa em
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que a renda per capita propiciaria aos cidadaos consumidores um padrio de vida elevado, ca-
racteriza-se por uma populagdo essencialmente urbana e o foco na evolugdo tecnologica abre
espago para a busca do bem estar social (ROSTOW, 1961).

Outro enfoque de pensamento importante para a concretizacao desta breve contex-
tualizagdo sobre a Teoria da Dependéncia ¢ a chamada Escola Cepalina que exerceu um forte
protagonismo na América Latina entre os anos 1950 e 1970. A Comissdo da América Latina
para Estudos Economicos (CEPAL) tinha uma visao diferente dos tedricos da modernizagao,
apresentada acima nas proposi¢des de Rostow (1961). A percepcao da CEPAL era de que o
subdesenvolvimento era gerado por condigdes estruturais das economias da América Latina.

Entre seus expoentes encontra-se o economista argentino Raul Prebisch (1986). Ele
afirmava com muita lucidez que uma das questdes estruturantes do subdesenvolvimento estava
relacionada a chamada deterioragdo dos termos de intercdmbio, ou seja, as regras de comércio
internacional sempre favorecem os paises desenvolvidos em detrimento dos paises subdesen-
volvidos ou ditos em desenvolvimento.

Isso acontece, por que as economias dos paises periféricos sao exportadoras de
commodities, ou seja, matérias-primas sem valor tecnoldgico agregado, enquanto que as eco-
nomias dos paises centrais fazem uso intensivo de tecnologias avangadas na producao de bens
manufaturados. Desta forma, sempre quem leva mais vantagem na balanca de importagdes e

exportacdes sao os paises mais ricos (PREBISCH, 1986).

Durante os anos 1950 e 1960, a Cepal foi quem hegemonizou o debate acerca do de-
senvolvimento latino-americano, identificando os problemas estruturais nas especifi-
cidades do capitalismo periférico impelido pelas forcas centripetas exercidas pelo cen-
tro (BIELSCHOWSKY, 2001; RODRIGUEZ, 2009). A preocupagdo basica da Cepal
era explicar o atraso da América Latina em relacdo aos chamados paises desenvolvi-
dos e encontrar as formas de supera-lo. Para isso, apresentou como alternativa o de-
senvolvimento nacional autonomo (BANDEIRA e TRINDADE, 2020, p. 177-178).

Ainda segundo Trindade (2020b) a for¢a do pensamento da CEPAL estava funda-
mentada na ideia de que havendo possibilidade de industrializagdo dos paises da América La-
tina, a partir de uma tomada de decisdes e planejamento interno dos paises, a condi¢do de sub-
desenvolvimento seria superada.

Em relagdo as formulagdes da Teoria da Modernizacao de Rostow (1961), ¢ inega-
vel que o pensamento Cepalino representou um salto qualitativo na analise do problema do
subdesenvolvimento, saindo das dicotomias eurocéntricas baseadas no modelo de pensamento

evolucionista cartesiano eurocéntrico.
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Os fundamentos empiricos e metodolégicos mais consistentes acerca do desenvol-
vimento e do subdesenvolvimento ultrapassaram o binarismo entre moderno e arcaico, civili-
zado e selvagem, marcado por etapas que iam do menos desenvolvido ao mais desenvolvido.
As bases teoricas cepalinas compreendiam o subdesenvolvimento como relagao histérica de um
sistema global que se diferencia entre centro e periferia. Esse pardmetro, com forte poder ex-
plicativo, direcionou grande parte dos debates que se seguiram e se desdobram até os dias de
hoje (TRINDADE, 2020b).

A entrada em cena das Teorias da Dependéncia significou uma mudanca de enfoque
fundamental nos estudos da realidade latino-americana, pois a problematica do atraso e do sub-
desenvolvimento era percebida tanto pelos tedricos da modernizacdo quanto pelos cepalinos
sob a otica do nacionalismo metodolédgico, que vé a economia mundial como um agregado de
economias nacionais independentes que se relacionam entre si, principalmente por meio do
comércio, o que na verdade era uma visdo bitolada da realidade, uma vez que os paises ricos
sempre determinam como serao as relagdes com 0s paises pobres como veremos a seguir.

Pois bem, essa mudanca de enfoque consiste no fato, segundo Dos Santos (2015),
na tomada de consciéncia de que os paises pobres ndo sao pré-capitalistas, e, portanto, ndo estao
fora da economia mundial, mas sim, um componente muito importante do desenvolvimento do
capitalismo nos paises centrais.

Por isso, sendo impensavel o desenvolvimento capitalista mundial sem levar em
consideragdo o processo de acumulagdo primitiva de capital que foi feito, sobretudo, através da
rapinagem realizada pela colonizagdo do chamado Novo Mundo e da escravidao que foram uns
dos principais motores para a expansao capitalista. Os paises pobres, portanto, ndo sao atores
excluidos da expansdo do progresso capitalista, mas parte intrinseca do desenvolvimento do
capitalismo.

A Teoria da Dependéncia vai buscar inspiracdo em um pensamento formulado na
virada do século XIX para o século XX chamado Teoria do Imperialismo (ROBSON, 2005;
LENIN, 1917; LUXEMBURGO, 1985; TROTSKY, 1967), o qual defende que os paises capi-
talistas ndo se desenvolviam em func¢do de um padrdo igual e muito menos evolutivo, mas sim
de uma maneira "desigual e combinada" (TROTSKY, 1967, p. 25). Foi a partir dessa premissa
que importantes pensadores latino-americanos (especialmente os ja citados) apresentam a for-
mulacdo de que existe uma subordinagdo da capacidade de expansdo econdmica e tecnoldgica
dos paises ditos subdesenvolvidos em relag@o as regras impostas pelos interesses do chamado

centro imperialista (TRINDADE, 2020).
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Partindo desta perspectiva, ¢ crivel dizer que a critica que a Teoria da Dependéncia
trouxe para o debate acerca do desenvolvimento, proporcionou a toda uma geragdo de pesqui-
sadores instrumentos metodologicos e teoricos capazes de desafiar o pensamento vigente global
eurocéntrico construido e disseminado pelos Estados Unidos e Europa.

Pensamento este que consolidou a cartilha politico-econdmica de expansdo do ca-
pitalismo mundial e que, a partir da Teoria da Dependéncia, se viu despido de sua aparéncia
meritocratica que ainda lhe dava algum verniz. Sendo assim, a Teoria da Dependéncia constitui
“uma tentativa de entender a reprodugao do sistema capitalista na periferia, como um modo de
producdo que cria e amplia diferenciacdes em termos politicos, econdmicos e sociais entre pa-
ises e regiodes, a partir do processo do desenvolvimento desigual e combinado” (TRINDADE,
2018, p.7).

De acordo com essa linha de pensamento, pode-se dizer que a desigualdade além
de social ¢ também um fenomeno geografico. O capitalismo assim se desenvolve desigualmente
conforme a localiza¢do de sua atuacdo planetaria, sendo as condi¢des de desenvolvimento do
modo de reprodugdo capitalista dos paises desenvolvidos diferente das condi¢des do modo de
reproducio capitalista de areas subdesenvolvidas (dependentes) como América Latina, Africa
e grande parte da Asia. Sendo assim, para que o processo de acumulagdo capitalista se expanda
continua e planetariamente, hd a necessidade de uma combinacdo das formas desiguais de re-
producao capitalista nas diversas regioes e paises onde esses fenomenos econdomicos acontecem
(TRINDADE, 2020).

Mas e o que ¢ a Dependéncia? Para responder esta pergunta vamos recorrer a dois
estudiosos brasileiros que contribuiram na formulacao de defini¢cdes que balizaram a construcao
de um pensamento critico em torno da chamada Teoria da Dependéncia Marxista que sao The-
otonio dos Santos e Ruy Mauro Marini.

Para Dos Santos (2011) a problematica da dependéncia permeia todos os aspectos
da nossa vida econdmica, social, politica, intelectual, cultural, nossos pensamentos e inclusive

as nossas emocgoes. Tudo isso estd permeado por essa situagdo basica de dependéncia:

Configura uma certa estrutura da economia mundial que favorece o desenvolvimento
econdmico de alguns paises em detrimento de outros e que determina as possibilida-
des de desenvolvimento das economias internamente, as constituindo como realidades
econdmico-sociais (DOS SANTOS, 2011, p. 364).

Ja Marini (1981) reflete que a consequéncia da dependéncia ¢ nada mais, nada me-
nos que uma dependéncia maior e sugere que qualquer nagao que deseje sair desse modelo

econdmico de exploragdo precisa necessariamente suprimir as relagdes de producio que esta-
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belecem esse processo. Ele entende que a dependéncia se configura como "uma relacdo de su-
bordinagdo entre nagdes formalmente independentes, em cujo marco as relagdes de produgdo
das nagoes subordinadas sao modificadas ou recriadas para assegurar a reprodugdo ampliada da
dependéncia" (MARINI, 1981, p. 18).

Dos Santos (1998), a partir dos estudos historicos de Blomstrom e Hettne (1990),
afirma que ¢ possivel sintetizar os fundamentos da Teoria da Dependéncia Marxista em quatro

ideias centrais defendidas pela escola do pensamento dependente®:

(-...) O subdesenvolvimento esta conectado de maneira estreita com a expansdo dos
paises industrializados; ii) O desenvolvimento e o subdesenvolvimento sdo aspectos
diferentes do mesmo processo universal; iii) O subdesenvolvimento ndo pode ser con-
siderado como a condi¢do primeira para um processo evolucionista; iv) A dependén-
cia, contudo, ndo ¢ s6 um fendmeno externo, mas ela se manifesta também sob dife-
rentes formas na estrutura interna (social, ideoldgica e politica) (DOS SANTOS,
1998, p. 10).

Conforme Trindade (2018), além da dependéncia e da superexploragdo da for¢a do
trabalho foram criadas e aperfeigoadas outras categorias pelos estudiosos da Teoria da Depen-
déncia Marxista que se revelam muito uteis como ferramentais tedricos para o entendimento
das mutagdes do sistema capitalista e sua manifestagao nos ditos paises subdesenvolvidos.

A criagdo dessas novas categorias so foi possivel a partir de uma maior interacao
entre o pensamento da Dependéncia com as Teorias do Sistema Mundo (WALLERSTEIN,
1987), com destaque para o "padrdo de reprodugdo do capital" que por meio do exercicio tedrico
de Marini (1974) deu origem a categorias como: ciclo de capital na economia dependente, pa-
drao de reproducao do capital dependente.

Marini (1974) aponta dois eixos estruturantes que definem essa situagao ou relacao
de dependéncia: o primeiro representado pelos mecanismos de transferéncia de valor e o se-
gundo pela superexploragdo da forca de trabalho. De acordo com ele, essa superexploragdo do
trabalho seria uma forma de contrabalancear as transferéncias de valores que ocorrem das eco-
nomias dependentes para as ditas economias centrais ou imperialistas, em fun¢do da transfe-
réncia ou vazao liquida de valor para os paises centrais.

Seja pelos mecanismos classicos de remessas de dividendos, juros e ordenados pa-
gos aos diretores das grandes companhias imperialistas que atuam nos paises subdesenvolvidos,

seja pelos débitos crescentes dessas nagdes, o agravamento da troca desigual em funcdo da

8 A intengdo dessa apresentacdo sobre a Teoria da Dependéncia Marxista, tem como objetivo utilizar algumas das

categorias criadas pelos seus autores bem como suas reflexdes no sentido de demonstrar como esse modelo de desenvolvimento
combinado e desigual tem se manifestado na atualidade, portanto nosso objetivo aqui ndo é de fazer uma apresentagio mais
profunda desta importante linha do pensamento critico latino-americano, para as pessoas interessadas em fazer uma aproxima-
¢do mais contundente sobre essa escola sugiro inicialmente a leitura de (TRINDADE, 2020) um belo trabalho de nossos colegas
do OPAMET (Observatério Paraense do Mercado de Trabalho) ligado a Faculdade de Economia da UFPA.
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revolucdo técnico-cientifica gera vantagens para os paises ricos no intercdmbio de bens manu-
faturados produzidos pelo centro em troca de matérias-primas produzidas pelos paises periféri-
cos (MAGALHAES e TRINDADE, 2020).

OSORIO (2012) analisa que o capital se espraia de diferentes formas®, em espacos
geograficos determinados e periodos historicos especificos. Dessa maneira se estabelecem na
linha do tempo disrupg¢des produtivas, aparecimento de novos ramos e setores (que produzem
diferentes valores de uso), a Divisao Internacional do Trabalho se readapta e estes setores tor-
nam-se a corrente principal de reprodugdo de capital e acumulagao capitalista.

Esse processo, na maioria das vezes, ocorre de maneira bastante difusa, e a catego-
ria padrao de reprodugdo do capital ajuda a analisar os ciclos histéricos e geograficos da repro-
dutibilidade do capital e desta maneira caracterizar os padrdes vigentes, assim como suas cau-
sas, seu apice e o ponto de declinio de determinado padrao.

Por conseguinte, os distintos ciclos de capital da economia dependente latino-ame-
ricana s3o caracterizados por padroes de reprodugdo diferenciados no decorrer da histoéria.
Sendo que os padrdes da reprodugdo capitalista sdo determinados pelo modo como esta confi-
gurado o sistema mundial capitalista do qual fazem parte.

Mudangas nas caracteristicas peculiares deste sistema determinam os padrdes de
reprodugdo do capital em relagdo a maneira como sera delegada a produgdo de mercadorias a
partir da Divisdo Internacional do Trabalho, bem como sua dindmica de acumulagao e transfe-
réncia de valor (MAGALHAES e TRINDADE, 2020).

Retomando a ideia de desenvolvimento desigual e combinado, € possivel perceber
como os padrdes de reprodugdo do capital na América Latina, apos sua inser¢ao na economia
mundial, sdo determinados por esta relagdo de complementaridade entre paises ricos e paises
pobres a partir do padrdo de reproducao do capital que a economia mundo impde a todas as

nagdes, como vaticinam Magalhaes e Trindade:

(...) o processo mundial de acumulagdo de capital se apresenta sob a forma de dife-
rentes padrdes de reproducdo do capital pelo mundo, pertencentes a nicleos geogra-
ficos de acumulagao de capital, que se concentram nas economias centrais ou imperi-
alistas; em contrapartida aos padroes de amplas regides dependentes e periféricas, nas
quais predomina a desacumulagdo de capital (MAGALHAES e TRINDADE, 2020,
p-186).

O exemplo da América Latina é emblematico uma vez que os padrdes de reprodu-

¢do do capital dependente ndo passam de “(...) novas formas de organizacao reprodutiva que

9 "Para resumir: para todos os estagios da producao ha determina¢des comuns que so fixadas pelo pensamento como

determinagdes universais; mas as assim chamadas condi¢des universais de toda produg@o nada mais s@o do que esses momentos
abstratos, com os quais nenhum estagio historico efetivo da produgo pode ser compreendido." (MARX, 2011, p. 44)
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reeditam, sob novas condigdes, os velhos signos da dependéncia e do subdesenvolvimento
como modalidades reprodutivas que tendem a caminhar de costas para as necessidades da mai-
oria da populac¢do” (OSORIO, 2012b, p. 104).

Para melhor ilustrar esse processo histérico Osorio (2012b) traga uma linha do
tempo dos padrdes de reprodugdo do capital dependente e seus eixos de produgdo na América
Latina a partir das Divisdes Internacionais do Trabalho que determinam os padrdes de reprodu-
¢ao do capital que se sucedem nas economias dependentes. Claro que cada um com suas pecu-
liaridades, mas articulados com o movimento mais geral que ¢é o sistema capitalista mundial®.

Observemos o quadro abaixo:

Quadro 1: Padrdes de reproducdo do capital na América Latina

Padrao de Reproducio Dominante Periodo que Abrange

a) Padrao agro-mineiro exportador Até a segunda década do século XX

b) Etapa de transi¢ao Primeira metade dos anos 1930

c¢) Padrao industrial Segunda metade dos anos 1930

Etapa internalizada e autonoma Até os anos 1940

Etapa de integracdo ao capital estrangeiro Desde os anos 1950

d) Etapa de transicao De meados dos anos 1970 aos anos 1980
e) Padrao exportador de especializacido De meados dos anos 1980 até o presente
Produtiva

Fonte: OSORIO, 2012b, p. 78.

Como podemos perceber os padroes exportadores tem primazia na linha do tempo
da economia regional. Essa divisao internacional do trabalho foi estabelecida desde a entrada
das economias formalmente constituidas como independentes da América Latina no mercado
mundial, quando comegam a se inter-relacionar com as emergentes economias industriais: "as
economias da regido como produtoras e exportadoras de matérias-primas e alimentos e as eco-
nomias industriais como produtoras e exportadoras de bens industriais (...) ndo ¢ um assunto de
importancia menor" (OSORIO, 2016, p. 500).

Alids, esse ponto de partida ¢ importantissimo para o entendimento do padrao de
reproducgdo do capital no nivel de sistema mundial, em virtude de os padrdes de reprodugao do

capital que ciclicamente ocorrem nas economias dependentes fazerem "parte de um movimento

10 O sistema mundial capitalista ¢ fundamentalmente uma unidade diferenciada onde se articulam, ao menos, duas

formas de capitalismo: o desenvolvido e o dependente. (OSORIO, 2016, p. 528)
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mais geral, o do sistema mundial capitalista, de modo que sua anélise deve integrar-se aos pro-
cessos que marcam o curso de tal sistema (...)” (OSORIO, 2012, p. 79).

A perpetuacgao dos padrdes exportadores de matérias-primas (com baixo ou nenhum
tipo de valor agregado tecnoldgico) e alimentos (que também sdo matérias primas no formato
de terras-agricultaveis, agua, energia, etc), em funcdo da divisdo internacional do trabalho, nos
levou até este momento que o padrdo de producao dependente ¢ o chamado padrao exportador
de especializagdo produtiva.

Isso consiste basicamente em um processo de especializagdo produtiva primario
exportadora, assentada no agronegocio e na mineracao de exportagdo que segundo a analise do
Trindade (2020) representa "uma espécie de volta ao passado” em relagdo ao primeiro padrao
de reproducao do capital dependente denominado agro-mineiro exportador que havia vigorado
até as duas primeiras décadas do século XX.

Percebe-se que esses padroes dependentes nao sdo aleatérios. Essa relagao de de-
pendéncia torna-se evidente na medida em que enquanto alguns paises t&ém autonomia e podem
determinar as agdes necessarias para o seu desenvolvimento por conta propria, as outras nagdes
subalternas em um estado de dependéncia, s6 podem se organizar limitadamente em funcao das
linhas de expansao politica e econdomica determinadas pelos paises desenvolvidos (ALMEIDA
FILHO, 2005).

A partir deste conjunto de categorias e aspectos apresentados até aqui através do
pensamento de diversos intelectuais latino-americanos pode-se dizer que a Dependéncia con-
siste em um fendmeno complexo do capitalismo mundial que gera formas de dependéncia nos
paises subdesenvolvidos no decorrer da histdria e que consolida o poderio econdmico dos paises
ricos.

Com o intuito de apresentar de uma maneira esquematica esse processo historico
Dos Santos (2011) desenvolveu uma tipologia das Dependéncias, manifestada em trés formas
de capitalismo dependente condicionadas pelas leis dominantes dos centros desenvolvidos e
pelos modos como se expandem. Além dos modos de relagcdes econdmicas existentes nas na-
¢oes subdesenvolvidas que sdo atreladas a situagdo de dependéncia, dentro da rede de relagdes

econdmicas internacionais geradas pela expansdo capitalista mundial, sendo elas:

A dependéncia colonial corresponde a hegemonia do capital comercial e financeiro
sobre a economia mundial. Cria uma estrutura interna nos paises dependentes baseada
na grande propriedade da terra e no trabalho servil ou escravo para gerar uma produ-
¢do de exportacdo, dirigida aos mercados europeus... estende-se a dependéncia ao
periodo colonial, indicando acertadamente que o processo colonial s6 pode ser insti-
tuido pela estruturagdo de poderes internos que o sustentem. A dependéncia tecnolo-
gico-financeira corresponde ao periodo da Revolugdo Industrial nos paises centrais e
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da exportacdo de capitais para a montagem de um aparato agricola e mineiro-expor-
tador para a geragdo de matérias-primas ¢ produtos agricolas consumidos nos paises
hegemonicos. Nos paises dependentes corresponde a hegemonia das oligarquias rurais
e comerciais das subsidiarias do grande capital internacional que controlam o setor de
infraestrutura, servicos - e em particular o setor financeiro - e, as vezes, a propria
producdo agricola ou mineral por meio de economias de enclave. A dependéncia tec-
noldgico-industrial se estrutura a partir do pds-guerra. Corresponde ao periodo em
que os paises centrais atingem a revolugo técnico-cientifica e transferem, por meio
de corporagdes multinacionais - preferencialmente como capital -, tecnologias indus-
triais relativamente obsoletas para promover a industrializagao dos paises periféricos.
Isso ¢ possivel porque, com o desenvolvimento da ciéncia, as tecnologias tornam-se
moralmente obsoletas antes do fim de sua vida util, o que possibilita seu reaproveita-
mento pelos paises hegemonicos em regides onde podem representar lideranga tecno-
logica (DOS SANTOS, 2011, p.24).

Osorio (2012) acrescenta um quarto tipo de dependéncia, a partir da década de
1990 até o presente. Denominado de dependéncia exportadora de especializagdo produtiva, essa
dependéncia se enquadra dentro das novas regras da geopolitica do capitalismo em nivel mun-
dial impostas pelo aparecimento do novo padrao de reproducao do capital nos paises desenvol-
vidos intensivo no uso de tecnologias digitais.

Consequentemente, ele ¢ resultante do desenvolvimento, nos paises dependentes,
de uma estrutura produtiva interna dedicada a exportacdo de matérias-primas (especialmente
minérios) e produtos agropecudrios com rigida especializacao produtiva e intensa monocultura

em regides internas com foco na exportagdo para os paises desenvolvidos (OSORIO, 2016)

2.1.2 O Capitalismo de Vigilancia

A partir das reflexdes feitas neste trabalho, acrescento um quinto tipo de dependén-
cia que denomino dependéncia técnico-cientifica do simbdlico, caracterizada pelo processo de
espoliacdo das infraestruturas publicas de TICs, que, apos serem vendidas para corporagdes do
capital internacional dos paises ricos, tornaram-se o suporte para que as empresas plataformas
denominadas de BigTechs drenem o novo commoditie do ascendente padrdo mundial de repro-
ducdo capitalista baseado na industria do simbdlico.

Esses simbolicos sdo os dados pessoais e profissionais das pessoas, especialmente
dos paises subalternos onde impera a desregulamentagdo acerca dos dados dos usudrios de pla-
taformas. Bem como a rapina de dados da biodiversidade global, com foco nos territorios onde
se concentra o maior nimero de espécies no planeta a zona do Tropico Umido. Ambas vertentes
fundamentadas na chamada economia do conhecimento.

Esta condi¢ao de dependéncia também se expressa através da subalternidade que ¢

imposta pelas nagdes desenvolvidas e se manifesta na limitada soberania politica e economica
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que as sociedades periféricas possuem, o que implica, segundo Trindade (2020), em pelo menos

6 elementos que aprofundam a condi¢do dependente destes paises e consequentemente de suas

populagdes:

(...) o primeiro diz respeito a como os estados nacionais dessas sociedades periféricas
podem agir em termos de estruturag@o de politicas publicas sociais; o segundo impacta
sobre a capacidade dos estados periféricos em termos de atuacdo politica internacional
autonoma; o terceiro ponto de soberania limitada refere-se aos aspectos de gestdo da
moeda nacional; o quarto elemento est4 relacionado ao aspecto militar, que por conta
da falta de soberania acaba sendo um poder ultrajado ¢ subordinado a interesses de
outras nac¢des; o quinto diz respeito a subordinacdo financeira, a capacidade dos paises
subdesenvolvidos fazerem politicas financeiras proprias acaba sendo obstaculizada
pelos limites que sdo impostos pelos interesses imperialistas. E isso se soma a mais
dois problemas muito sérios que chamamos de fluxos de transferéncia de lucro e de
juros; o sexto ¢ relacionado a subordinagdo tecnoldgica, com a imposig@o de tecnolo-
gias e impedimento de desenvolvimento préprio que ¢ barrado por questdes monopo-
listicas embasadas em leis internacionais e patentes (TRINDADE, 2020).

Florestan Fernandes (1994) analisando o modelo de desenvolvimento economico

de viés neoliberal que estava sendo implementado a época ja visualizava as consequéncias da

dependéncia tecnologica mencionada acima por Trindade como um dos fatores resultantes da

perda de soberania dos paises subdesenvolvidos:

“Nao ¢ preciso levar a imaginag@o tdo longe por que nos sabemos que esse modelo
dito de desenvolvimento econdmico que esta sendo posto em pratica hoje é o modelo
de alta concentragdo da riqueza, da cultura e do poder nos paises centrais. Enquanto
que a industria que nasceu da substituigdo de importagdes dependia da montagem de
uma infraestrutura econdmica, ¢ embora nés tenhamos comprado fabricas e tecnolo-
gias obsoletas, nos estdvamos transplantando para o Brasil técnicas de producdo que
nds ndo tinhamos, hoje ¢ muito dificil quando se considera a tecnologia avangada de
hoje é impossivel pensar que os paises centrais vao jogar na periferia essa tecnologia.
E os paises da periferia vao ter o seu papel redefinido, eles ndo vao ser s6 dependentes
eles vao ter nexos neocoloniais, vai haver uma interagdo dialética entre dependéncia
e nexos neocoloniais que vai sufocar a capacidade produtiva original dos paises”
(FERNANDES, 1994).

A materializagao dessa antevisao de Fernandes feita em 1994, vaticinando a redefi-

ni¢do do papel dos ditos paises periféricos a partir da dependéncia aprofundada pela sua intera-

¢do através de nexos neocoloniais, pode ser caracterizada na atualidade pela veloz expansao

mundial do chamado capitalismo de vigilancia que segundo o professor Ladislau Dowbor esta

conformando um novo modo de produg¢ao capitalista:

Para o novo modo de produgdo que surge, mais importante do que controlar os meios
de produgio tradicionais € controlar os fluxos financeiros e os meios de comunicagdo
e de informagdo da populacdo, apropriar-se do mecanismo de mudanga das leis por
meio do controle dos parlamentos e dos sistemas judiciarios, comprar universidades
e institui¢des de pesquisa e tudo que se refere ao conhecimento, gerar plataformas de
informagdo e comunicagdo que entreguem o controle sobre a propria intimidade das
pessoas (DOWBOR, 2020, p. 98).

11

Entrevista concedida no Programa Roda Viva em 1994 <https://abre.ai/cmyF >
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Segundo a teoria da dependéncia essa mutacdo do capitalismo mundial que obser-
vamos foi possivel por conta da imposi¢do de um modo de producdo dependente a partir da
divisdo internacional do trabalho, que como ja mencionado acima, na atualidade esta baseado
no padrao exportador de especializacao produtiva primaria (agronegdcio € mineragao). Os pai-
ses pobres tém acompanhado através da historia as modificagdes implementadas pelas evolu-
¢oes técnicas concebidas nos paises desenvolvidos e que servem de suporte para os saltos tec-
nolégicos no primeiro mundo e aumento da dependéncia e pobreza no chamado terceiro mundo.

Esse movimento se caracteriza pelo chamado desenvolvimento desigual e combi-
nado da economia mundial capitalista, posto que os paises desenvolvidos também estdo pas-
sando por um processo de especializagdao produtiva industrial, mas que ¢ intensiva em conhe-
cimento e tecnologias cibernéticas digitais. Para seu bom funcionamento precisam de matérias-
primas como alimentos para auto-reprodugao de sua populagdao e minérios utilizados na com-
posicao de proteses cibernéticas, computadores, sensores, satélites, cabos de comunicagio sub-
marina, nuvens computacionais.

Todo tipo de componentes eletronicos que aliados ao conhecimento técnico mate-
rializado nos algoritmos, bancos de dados e sistemas de informagao que sdo necessarios a cap-
tura, armazenamento e processamento de outro tipo de matéria-prima, um tipo de matéria-prima
muito especial que sao os dados dos usuarios das plataformas digitais e toda informacao com-
portamental, ambiental, cientifica e natural que puder ser digitalizada, para a composi¢ao de
um ativo informacional crescente, muitas vezes aguardando as condic¢des tecnoldgicas ou tec-
nopoliticas para que deles seja extraido o lucro.

O aparato cientifico-técnico cibernético tornou-se peca fundamental neste jogo,
pois através das plataformas digitais corporagdes tecnologicas conseguem atuar em diversas
frentes para a manuteng@o da rapinagem historica dos paises dependentes e subdesenvolvidos,
que foi levada a outro patamar de exploragao.

Mas, vale lembrar que somente as empresas que possuem a capacidade de capturar,
armazenar e analisar uma grande quantidade de dados tem o ferramental necessario para cons-
truir e cultivar o seu processamento e assim fazer as conexdes necessarias para que os dados
sejam transformados em informacao, que ¢ utilizada como commodities no Capitalismo de Vi-
gilancia (ZUBOFF, 2019).

Do ponto de vista da evolucao deste processo de super-exploragdao pode-se afirmar
que se no século passado o Brasil, por exemplo, ao comprar industrias, mesmo que ja obsoletas
para os paises desenvolvidos, trazia para o pais técnicas que ndo possuia. Na atualidade, as

bigtechs, a partir da digitalizacdo dos processos de exploracdo econdmica, ndo necessitam e
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nem tem interesse de vender suas tecnologias e muito menos implantar em paises subdesenvol-
vidos infraestrutura tecnolédgica de ponta, relegando aos governos, institui¢des e cidadaos dos
paises do terceiro mundo o mero papel de usuarios dos seus conjuntos técnico-cibernéticos.

Muitas dessas ferramentas digitais inclusive sdo ditas gratuitas, mas escondem por
tras dessa gratuidade um processo de captura de dados que nada mais € que um processo de
acumulacgdo de riqueza por espoliagdo digital através do capitalismo de vigilancia. Sendo que
os dados dos usudrios, apos serem capturados, armazenados e processados, sao transformados
em produto para ser comercializado no mercado de marketing global com empresas que usam
essas informagdes para vender produtos para os proprios usuarios que geraram esses dados.
Interessante notar que quanto mais dados sdo capturados mais poder é concentrado nas maos
dessas corporagdes que atuam articuladas com seus paises de origem. Tal modelo s6 faz au-
mentar a dependéncia dos paises pobres.

Por outro lado, um grande engodo ¢ propagado como receita de modelo de desen-
volvimento, que reafirma a necessidade dos paises investirem em ciéncia e tecnologia, especi-
almente na chamada modernizacdo tecnoldgica como forma de alcangar o primeiro mundo. A
teoria da dependéncia nos demonstra que esse ¢ um jogo de cartas marcadas, pois, a partir da
obediéncia as regras impostas, nenhum pais pobre tem a possibilidade de pelo menos diminuir
a dependéncia dos paises ditos desenvolvidos.

As empresas plataforma marcam essa fase capitalista, significando a novissima face
da historica extragdo de recursos dos paises subdesenvolvidos. A tonica € tornar a vida humana
um insumo para a producdo capitalista nos paises avancados tecnologicamente, fortalecendo
uma nova ordem de acumulo de riqueza e poder através da captura de dados pessoais, mas
também de dados da natureza.

O nucleo da estratégia das companhias plataforma para cada vez mais aumentar seu
poder e seus lucros esta pautado na vigilancia, segundo Shoshana Zuboft (2019). Isto ¢, o
mundo digital se transformou em uma industria, onde o principal produto de larga escala sao
os dados pessoais, que passam de bens individuais para ativos informacionais a disposi¢ao das
empresas plataforma, o que torna a internet um ambiente tecnopolitico de relagdes e concentra-
¢do de poder.

Essa industria digital foi descoberta e materializada pela empresa Google, em seguida
o método foi tomado pelo Facebook e outros. Dessa forma, a pratica comegou a se configurar
em 1999, quando a Google, apesar de suas “capacidades informacionais crescentes e suas pa-
ginas eletronicas descobertas com apenas um clique”, ndo dispunha de estratégias para “multi-

plicar o dinheiro dos seus investidores” (ZUBOFF, 2019, p. 2). A descri¢ao deste novo modelo
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¢ valida para que sejam lancadas luzes na maneira como a economia do conhecimento esta
sendo direcionada.

Em 2003, o Google desenvolveu uma patente que foi registrada pelos trés melhores
cientistas da computagcdo da empresa. A patente denominada “gerar informacdes do usudrio
para publicidade direcionada” tinha por objetivo estabelecer as informagdes dos perfis do usu-

ario e usa-las para a disseminagao de antincios (ZUBOFF, 2019). Nas palavras da autora:

O Google ndo se contentaria mais em extrair dados comportamentais para melhorar
seus servigos. Ele passaria a ler o pensamento dos usuarios a fim de fazer os antincios
corresponderem aos seus interesses, que, por sua vez, seriam deduzidos dos tragos
colaterais do comportamento on-line. A coleta de novos conjuntos de dados, denomi-
nada User Profile Information, melhoraria consideravelmente a precisdo dessas pre-
visdes (ZUBOFF, 2019, p. 2).

Assim, pode-se afirmar que as informagdes dos usudrios sdo captadas a medida que
baixam um arquivo, realizam pesquisas; postem, curtam ou compartilhem fotos, quando se des-
locam pela cidade com seus smartphones conectados, ou ainda sem fornecer diretamente essas
informagdes pessoais e somente navegando na internet, pois a partir de técnicas como “anélise
semantica e de inteligéncia artificial” o Google tem como avaliar a maneira como 0s usuarios
interagem com uma pagina na WEB, mesmo o usuario s6 observando uma foto ou digitando.
Esses dados comportamentais passaram, entdo, a ser a matéria prima essencial de propriedade
da empresa Google que passou a movimentar bilhdes.

Dentro desse contexto, Zuboff (2019, p.2) afirma que “os usudrios trouxeram a maté-
ria-prima na forma de dados comportamentais, coletados para melhorar a velocidade, a precisao
e a relevancia dos resultados, além de subsidiar a concepcao de produtos auxiliares, como a
traducao, reconhecimento de voz, reconhecimento facial, entre outros”.

Vale destacar que essa pratica de extracdo, comercializagdo e controle de dados sobre
o comportamento humano com a finalidade de criar novos mercados frente a previsdao ou mo-
dificacdo de comportamentos torna-se ilegitima, uma vez que fere o principio de liberdade das
pessoas, pois elas estdo sob constante observagao.

Trata-se da regulacdo do comportamento para obtengao de lucro, onde toda a estrutura
desenvolvida para vigiar e capturar dados € altamente invisivel e difusa, os usudrios na sua
imensa maioria encontram-se alienados desse processo, como nao tem consciéncia do que se
passa por detras das interfaces digitais e através dos sensores cibernéticos que carregam (celu-
lares) cedem seus dados, e outras vezes, ou melhor na maioria das vezes as informagdes sdo
capturadas sem nenhum tipo de permissdo, ferindo a autonomia e privacidade dessas pessoas,

onde a liberdade humana nao passa de ilusao (ZUBOFF, 2019).
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Para Zuboff (2019, p.3), “a invencdo do Google revelou novas possibilidades de de-
duzir pensamentos, sentimentos, intengdes e interesses de individuos e grupos, por meio de uma
arquitetura de extracao automatizada que funciona como um espelho unidirecional”, o que per-
mite que a empresa Google alavanque uma producao econdmica informacional de larga escala
e tenha uma “vantagem competitiva Gnica no mundo”, trazendo consequéncias monopolicas
como a “assimetria de conhecimento e poder”.

Um exemplo disso ¢ que, em 2004, além do Google entrar para a bolsa de valores, a
sua subsidiaria Google AdSense gerou um volume de negdcios didrio de US$ 1 milhdo, numero
multiplicado por mais de 25 vezes em 2010. Esse projeto de vigilancia de dados na web esta-
belecido pelo Google requer uma estrutura que ¢ baseada na ciéncia de dados, inteligéncia ar-
tificial, infraestrutura material, energia, aprendizado profundo de maquinas, sistemas de algo-
ritmos e plataformas automatizadas. Tudo com o intuito de gerar dados para serem oferecidos
como insumo para o marketing digital e publicidade, o que equivale a vultosas receitas.

De acordo com Zuboff (2019, p. 5), “a economia de vigilancia baseia-se em um prin-
cipio de subordinacdo e hierarquia”, dessa forma deixamos de ser os sujeitos da realizagdao do
poder, assim como deixamos de ser produto vendido pela empresa Google, agora “somos os
objetos cuja matéria ¢ extraida, expropriada e em seguida injetada nas usinas de inteligéncia
artificial do Google, as quais fabricam os produtos preditivos que sao vendidos a clientes reais
— as empresas que pagam para jogar nos novos mercados comportamentais”.

Complementando o pensamento do historiador Karl Polanyi (1944, p. 196) que dis-
corre sobre as trés “mercadorias ficticias” que regulam a economia de mercado do mundo ca-
pitalista: “trabalho, terra e dinheiro”, Zuboff (2019, p. 5) acrescenta que na economia do co-
nhecimento os detentores do capital de vigilancia criaram uma quarta mercadoria ficticia, a
“expropriacdo das experiéncias humanas reais, cujos corpos, pensamentos € sentimentos sao
tdo intactos e inocentes quanto os campos e florestas que abundavam na natureza antes de sua
absor¢ao pelo mercado”.

Essas experiéncias humanas dizem respeito a capturar a personalidade, o humor, as
emocodes, as mentiras e fragilidades, ou seja, o nivel mais profundo da vida pessoal de um ser
humano seria apreendido e processado em dados para se chegar mais préximo da certeza do
comportamento dos usuarios. Tudo isso € realizado, segundo Zuboff (2019), sob o disfarce da
“personaliza¢do” e da comodidade, mas a intencionalidade real ¢ baseada no “imperativo da
extracdo” e da “previsdo” “dos aspectos mais intimos do nosso cotidiano”.

Nessa nova logica de mercado ¢ menos lucrativo e importante atender as necessidades

reais dos individuos, do que vender previsdes de seu comportamento. “O Google descobriu que
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temos menos valor do que os prognosticos que fazem de nossos comportamentos” (ZUBOFF,

2019, p. 5).

Da garrafa de vodka “inteligente” ao termdmetro retal conectado, proliferam produtos
concebidos para interpretar, rastrear, registrar e transmitir dados comportamentais. O
Sleep Number, que fornece “camas inteligentes com tecnologia de rastreamento do
sono”, também coleta “dados biométricos e dados relacionados a maneira como vocg,
uma crianga ou qualquer outra pessoa utilizam a cama, incluindo os movimentos de
quem dorme, suas posic¢des, respira¢do e ritmo cardiaco durante o sono”. E também
grava todos os sons emitidos no quarto (ZUBOFF, 2019, p.6).

Ao encontro das criticas de Zuboff (2019) sobre o capitalismo de vigilancia na indus-
tria digital estdo as observagdes do psicanalista e antropologo francé€s Frank Enjolras, o qual
considera que “os algoritmos nos conhecem melhor que n6s mesmos ou que as pessoas com
quem convivemos em lagos estreitos” (Enjolras, 2019, p.5). Complementando esse pensamento,
¢ mais oportuno dizer que as corporagdes que controlam as plataformas as quais estamos co-
nectados diuturnamente nos conhecem melhor do que nds mesmos.

A partir de uma leitura da dimensdo humana da consciéncia de nossas agdes, o autor
pondera que o inconsciente humano, “mestre na nossa propria casa”, ndo € revelado na relacao
com o outro, mas sim diante de empresas proprietarias das infraestruturas que através de “dis-
positivos coletam, armazenam e analisam nossos mais elementares gestos cotidianos e que dao
concretude a ideia” (ENJOLRAS, 2019, p.5).

Nessa vertente, ele considera que nossos comportamentos sdo perfeitamente previsi-
veis para os algoritmos, pois ainda estamos inconscientes nesse processo, assim “os dados ex-
traidos de nossos posts, de nossos likes, de nossos movimentos, de nossas fotos e de nossas
compras permitem que os algoritmos nos conhecam a ponto de saber ndo s6 o que fizemos e
fazemos, mas, sobretudo, o que faremos” (ENJOLRAS, 2019, p.5).

Para além da captura dos dados dos usudrios na internet para prever ou modular o
comportamento, o capitalismo de vigilancia esta com o foco nos lares, pois o alvo agora ¢ co-
nectar eletrodomésticos, tudo com o intuito de aumentar a quantidade de dados a serem relaci-
onados com os dados das pessoas, e dessa forma melhorar os processos de previsao e modula-
¢do do comportamento.

Zuboff (2019) aponta alguns exemplos dessa conexao com os objetos: escova de den-
tes inteligente, ldmpada inteligente, xicara de caf¢ inteligente, forno inteligente, extrator de suco
inteligente, sem esquecer os talheres inteligentes que prometem melhorar sua digestao. Ha tam-
bém a camera de vigilancia doméstica com reconhecimento facial, o GPS interno, os sensores

que se adaptam a todos os objetos para analisar movimento e temperatura, entre outros.
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O mercado dos eletrodomésticos conectados movimentou em 2017 US$ 14,7 bilhdes
contra US$ 6,8 bilhdes do ano anterior. A previsao de Zuboff (2019) € que, nesse ritmo, 0 mon-

tante chegara a US$ 101 bilhdes em 2021.

Figura 1 - A Internet das coisas "nasceu" entre 2008 ¢ 2009

Populacao g 3 Bijlhdo 6,8 Bilhdo 7,2 Bilhao 7,6 Bilhdo
mundial

Dispositivos 500 Milhao 12,5 Bilhdo 25 Bilhao 50 Bilhao
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.
.
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Fonte: Cisco IBSG, abril de 2011.

Essas intervengdes através de objetos cotidianos inteligentes tém o objetivo de aumen-
tar a certeza, influenciando certos comportamentos das pessoas: elas ajustam, adaptam, mani-
pulam, envolvem por efeito de grupo, impulsionam. Elas mudam nosso comportamento em
determinadas direcdes, por exemplo, inserindo uma frase especifica em nosso feed de noticias,
programando o momento oportuno em que aparece um botdo “comprar’ em nosso telefone,
cortando o motor do carro se o pagamento do seguro atrasar demais ou orientando por GPS
nossa caga aos Pokémons (ZUBOFF, 2019).

Diante dessa logica de apropriacdo de dados por meio da internet utilizando as tecno-
logias, podemos inferir que esse processo tende a se aprofundar e se expraiar para o0 monitora-
mento e captura de dados a partir do seu previsto proximo passo evolutivo denominado pelos
engenheiros de comunicacao de IoT (Internet das Coisas).

O que se desenha em um futuro bastante proximo € que o capitalismo de vigilancia ira

apropriar-se de dados da natureza de tal forma que ainda ndo podemos saber as implicagdes



72

desse fendomeno. Pois neste modo de producdo econdmica, mais do que capturar os dados ¢
necessario tornd-los escassos e uma forma de fazé-lo ¢ dificultando o acesso, através de proto-
colos de seguranca da informagdo no campo técnico-digital e da incorporacao de patentes no
campo legal (ZUBOFF, 2019).

Um exemplo claro da amplitude desse processo de avanco sobre os dados, ou melhor,
sobre a informacdo da natureza ¢ a iniciativa Earth Bank of Codes, que tem como objetivo
sequenciar o DNA de toda a vida na Terra e criar uma bioeconomia (ABRAMOVAY, 2019) dita
inclusiva.

A justificativa € a contribuicdo da Quarta Revolucao Industrial para tornar os ativos
biologicos e biomiméticos da natureza acessiveis aos inovadores em todo o mundo, sob os aus-
picios do combate a biopirataria e garantia do compartilhamento equitativo dos beneficios co-
merciais oriundos da iniciativa. O projeto esta estimado em US §$ 4,7 bilhoes e tera duragao de
10 anos, investimento que estima retornar a quantia meteérica de US $ 1,0 trilhdo para econo-
mia global a partir do desbloqueio dos ativos biologicos e biomiméticos da natureza (WEF,
2018).

Os coordenadores deste projeto de envergadura global afirmam ainda que a Amazonia
serd a primeira area a ter seus espécimes sequenciados geneticamente. Esse piloto denominado
Banco de Cédigos da Amazonia ¢ apresentado como uma iniciativa capaz de oferecer meios
praticos para indigenas, comunidades tradicionais e atores locais na bacia amazonica, junta-
mente com a Convencao sobre Biodiversidade em nivel internacional, para eliminar a biopira-
taria.

“Os bio-inovadores da Amazdnia e do mundo inteiro explorariam um repositorio de
dados que acelera a probabilidade de avangos cientificos com um balca@o tnico para a natureza”
(WEF, 2018). Silveira (2014) faz uma critica proficua sobre esse modelo que ele chama de

Capitalismo Cognitivo afirmando que:

O modelo de remuneracao da codificagdo genética consolidado no capitalismo cogni-
tivo passa pelo fechamento do codigo ou por sua restricdo de uso conforme a imposi-
¢do das patentes. Desse modo, temos a aproximacao do modelo de negdcios da Mi-
crosoft e da Monsanto, da Pfizer e da Oracle. A comercializagdo do acesso ao conhe-
cimento cientifico ¢ a base da remuneragdo das corporacdes do capitalismo imaterial
(SILVEIRA, 2014, p. 27).

Para uma regido como a Amazonia, que desde a primeira colonizagao tem sido alvo
de processos de exploragdo de bens naturais e bem ancestrais (conhecimentos) e no decorrer da
historia vem sendo alvo de rapinagem, como os casos emblematicos do cacau e da seringueira,

mas com muitos outros exemplos de biopirataria as vezes disfarcados de expedigdes cientificas,
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torna-se importante que as instituigdes de ciéncia e tecnologia, bem como os governos € a po-
pulagdo em geral estejam conscientes das implicagdes no que tange a digitalizagdo de informa-
¢oes da natureza que vao de exsicatas a coddigo genético de pessoas, animais € vegetais e suas
implicagdes tecnopoliticas e econdmicas.

Especialmente a comunidade cientifica, que muitas vezes imersa em um processo
difuso de alienagdo técnica, pouco tem parado para refletir o quanto as decisdes técnicas toma-
das nos processos de fazer ci€ncia sdo politicas. A contribui¢cdo deste trabalho vai em direcao
de seguir os atores envolvidos que interagem a partir de objetos técnicos e objetos digitais atra-
vés das redes sociotécnicas, da qual o acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi faz
parte, e descrever como estas redes se articulam em fungao da coleta, captura, classificagdo e
organizacdo dos dados referentes as plantas e como essas informagdes sdo transformadas em
conhecimento, e como esse conhecimento ¢ integrado como matéria-prima digital nos novos
padrdes de reprodugao capitalista mundial (dependente e desenvolvido).

Ap6s a apresentacdo das questdes economicas e politicas relacionadas tanto ao pa-
drao de reproducao de capital em nagdes dependentes quanto desenvolvidas, no proximo topico
vamos abordar a chamada economia do conhecimento - o termo que d4 um verniz mais palata-

vel para o discurso hegemonico da inovagao cientifico-tecnoldgica para o desenvolvimento.

2.2 Economia do Conhecimento e seus vinculos neocoloniais

Sou formado em Processamento de Dados pela Universidade Federal do Para, da pri-
meira turma do curso em Santarém-PA na década de noventa, a essa €poca, (quando entrei na
universidade), eu estava com 19 anos, desde entdo sempre estive envolvido na area de Tecno-
logias da Informag¢do e Comunicagdo (TICs) testemunhando o processo veloz de transforma-
¢oes em todos os ambitos da sociedade a partir do advento da World Wide Web (www) e seus
desdobramentos econdmicos, politicos e sociais. Sou de uma gera¢ao que acompanhou o pro-
cesso de expansao das técnicas digitais, € inegavel que o mundo mudou, e o capitalismo domi-

nante mundial também.

O capitalismo estd mudando de maneira acelerada e em profundidade. Podemos utili-
zar adjetivos que caracterizem as mudancgas ou ordena-las em fases, referindo-nos aos
capitalismos imperialista, liberal, rentista, neoliberal ou global, dependente ou domi-
nante, central ou periférico. Podemos ainda nos referir a um conjunto de regras, como
as do Consenso de Washington, para dar uma visdo mais integrada do que queremos
expressar, a Terceira & Quarta Revolucdo Industrial ou, ainda, ao Antropoceno. De
forma geral, temos caracterizado "tudo isso ai" de neoliberalismo. (DOWBOR, 2020,
p.22)
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A grande for¢a que tem impulsionado esse processo € constituida pelo bindomio ciéncia
e tecnologia. Com toda certeza podemos dizer que todos esses avangos tecnologicos nao trou-
xeram uma diminuicao da desigualdade planetaria, muito pelo contrario, tem se aprofundado.
Analisar, compreender e tomar consciéncia do que realmente esta acontecendo segundo a pro-
fessora Edna Castro (2019) € o primeiro passo para se ter a possibilidade de escolher transfor-
mar a realidade em que estamos inseridos. Isto implica ter entendimento sobre o processo de
transformagao do capitalismo e também refletir sobre que tipo de ciéncia estamos fazendo na

chamada era do conhecimento, especialmente na Pan Amazonia.

As rapidas mudangas que estamos testemunhando desde o final do século XX a cién-
cia e a tecnologia propiciaram o progresso de alguns paises e certamente de classes
sociais hegemonicas, mas em um mundo cada vez mais desigual. E, por isso, a analise
sobre o processo de transicao do atual modelo econdmico passa a ser o grande desafio
de nosso tempo, se ¢ que ainda podemos mudar certas tendéncias catastroficas que se
desenham no presente. E aprender a fazer outra ciéncia a revelia de conceitos caros
a0 mainstream da economia: crescimento como maxima, racionalidade econdmica,
produtividade e eficacia (CASTRO, 2019, p. 37).

Pois bem, o termo Economia do Conhecimento foi criado pelos paises industrializados
(WBI, 2007) como uma forma de reconhecer o momento de passagem para uma nova fase da
producdo capitalista tendo como mola propulsora a informacdo e o conhecimento, bem como
diferenciar, a partir do prisma tecnoldgico digital, paises desenvolvidos e paises subdesenvol-
vidos. Para a OCDE a expressao “economia baseada no conhecimento” resulta de um reconhe-

cimento mais completo do papel do conhecimento e da tecnologia no crescimento econdmico.

As economias da OCDE estdo cada vez mais baseadas em conhecimento ¢ informa-
¢do. O conhecimento agora ¢ reconhecido como o motor da produtividade e do cres-
cimento econdmico, levando a um novo foco no papel da informagédo, tecnologia e
aprendizado no desempenho econémico. O termo “economia baseada no conheci-
mento” deriva desse reconhecimento mais amplo do lugar do conhecimento ¢ da tec-
nologia nas economias modernas da OCDE (OCDE, p. 3, 1996).

E a partir desta premissa que o World Bank formula sua fundamentagio a respeito do
tema para continuar sua doutrinagdo, mas desta vez com foco nos paises em desenvolvimento,
sendo a partir de 2007 o novo canto da sereia proselitista, articulando com categorias como
inovacao, forga de trabalho, infraestrutura tecnoldgica comunicacional, amparo institucional,

como caminhos para a evolucdo das economias dos chamados paises em desenvolvimento.

Uma economia do conhecimento (EC) baseia-se no conhecimento como o principal
motor do crescimento econdmico. E uma economia na qual o conhecimento ¢ adqui-
rido, criado, disseminado e aplicado para melhorar o desenvolvimento econdmico.
Intuitivamente, as condi¢des para um processo de desenvolvimento baseado em co-
nhecimento pareceriam incluir uma forca de trabalho, uma infraestrutura de informa-
¢do densa e moderna, um sistema eficaz de inovagdo e um regime institucional que
oferega incentivos para a cria¢do, disseminagdo e uso eficientes do conhecimento
existente (WBI, p. 23, 2007).
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Figura 2 - Os quatro pilares interativos da economia do conhecimento

Educacao
Uma populacao instruida
e qualificada pode
usar o conhecimento
de maneira eficaz

Sistema de inovacao
Um sistema de organizacoes
que pode aproveitar
o conhecimento global para
assimilad-lo e adapta-lo, bem como
criar conhecimento local

Infraestrutura de informacao
Facilita a comunicacao,
processamento e disseminagao
eficazes de informacgdes

Regime econémico e institucional
Oferece incentivos para a criagao, disseminacao
e uso eficiente do conhecimento existente

Adaptado de: WBI (2007).

Conforme apresentado na figura acima, o canone do Banco Mundial afirma que a Econo-
mia do Conhecimento esta estruturada sob quatro pilares: composicdo da forca de trabalho por tra-
balhadores instruidos e qualificados; infraestrutura de informa¢ao moderna e adequada; um sistema
de inovagado eficaz e um regime institucional forte.

A partir destas premissas levantadas logo se percebe os grandes obstaculos que os paises
subdesenvolvidos t€ém a superar para embarcar na tdo propalada economia do conhecimento, nos
moldes propugnados pela cartilha do Banco Mundial. O discurso faz parecer que os paises pobres
simplesmente ndo entram para o pantedo dos paises ricos através das portas da economia do conhe-
cimento por pura falta de mérito, que se estas nacdes subalternas se organizarem mais, poderdao
auferir os beneficios da revolugao tecnologica e se desenvolverem.

Chama-se a atengdo para as novas demandas e desafios associados a conformagao da
Economia do Conhecimento... destaca-se que se trata de uma era em que o conheci-
mento coloca-se como recurso principal e o aprendizado como processo central. Con-
sidera-se que quao mais forte for a base de recursos humanos, maior a possibilidade
de acelerar o processo de inovagdo e que quao mais forte o potencial para inovagao,
maior a probabilidade de o sistema atrair e absorver pressdes competitivas (CASSIO-
LATO, p. 21, 2004).
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Em 2007, a partir de um seminario sobre Economias Baseadas no Conhecimento (KBEs),
o Banco Asiatico de Desenvolvimento também se posicionou, em sua 39 reunido anual, langando
como mensagem principal “que os paises em desenvolvimento que ndo conseguirem se transformar
efetivamente em economias baseadas no conhecimento ficarao mais atras dos paises mais avanga-
dos, ampliando as disparidades entre as economias desenvolvidas e as em desenvolvimento” (ADB,
2007, p. 4).

Como se percebe este ¢ um discurso que se espraia por todo o planeta e tem conseguido
muitos adeptos incautos dos mais variados territorios e setores inclusive do campo cientifico, que
sem fazer uma andlise historica a partir do que se convencionou de chamar Divisdo Internacional
do Trabalho fortalecem a narrativa meritocratica, patriarcal, colonial e racista do sistema economico
mundial (SANTOS, 2015).

No entanto, voltemos um pouco no tempo para saber quando essa ideia comecgou a ser
formulada. A criagdo do termo “Economia baseada no Conhecimento” ¢ anterior ao século XXI.
Segundo David Guile “o consenso difundido entre os cientistas sociais desde meados da década de
1950 ¢ de que mudancas econdmicas e tecnoldgicas, caracteristicas da época, vém ocorrendo em
economias industriais avangadas” (GUILE, p. 613, 2008).

O bidlogo J. D. Bernal em 1965 cunhou o termo revolugao cientifico-técnica para carac-
terizar um processo que ja comegava a ser percebido, segundo ele desde os anos 1930, e que naquele
momento comegava a ser difundido fora do mundo académico, de maneira especial no debate poli-
tico como um aspecto hegemonico ja naquela época (BERNAL, 1971).

Mas quem trouxe para o debate cientifico um apanhado de argumentos bem estruturados
acerca das implicacdes econdmicas, politicas e culturais da revolugdo técnico-cientifica foi o "pai
da Cibernética" Nobert Wiener, que a identificou como a "segunda revolucao industrial", sendo o
responsavel por antecipar a entrada das técnicas eletronicas nos processos produtivos industriais,
ou seja, no modo de producao capitalista (WIENER, 1948, p. 148).

Ap6s as reflexdes de Wiener, durante os anos 1950 a 1960, os periodos de escalada de
tensdo na Guerra Fria aparecem estudos (especialmente oriundos de paises socialistas europeus e
paises capitalistas desenvolvidos) que buscavam dar explicacdo para o movimento de centralidade
que a ciéncia e a tecnologia vinha assumindo na sociedade como um todo. Nestes estudos destacam-
se dois expoentes: o tcheco Radovan Richta (1971) com seu trabalho denominado Civilizag¢do na
Encruzilhada e o estadunidense Daniel Bell (1973) com sua obra Advento da sociedade pds-indus-
trial.

Richta (1971), a frente de uma equipe multidisciplinar, reformulou o termo revolugao ci-
entifico-técnica, sendo o primeiro a apontar a partir de uma visdo marxista ortodoxa o advento do

conhecimento e da ciéncia como os novos protagonistas das for¢as produtivas, ocupando o lugar
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das maquinarias, destacando a importancia da automagao como eixo principal da nova organizagao

produtiva em substitui¢do ao paradigma mecanico (RICHTA, 1971).

O ponto de partida da nova posi¢do da ciéncia e de sua aplicag@o tecnologica é o carater
social das forgas produtivas criadas na evolucdo anterior. A propria ciéncia... muito mais
social que todas as demais forgas produtivas algum dia postas em movimento; se apdia
diretamente na integracdo do esforco civilizador de todos os contemporaneos e se respalda
na existéncia de todas as geragdes anteriores, em todo o desenvolvimento da sociedade até
hoje. Surge como 'saber social geral' [Marx] e simultaneamente como 'saber acumulado’
[Marx] da sociedade; funciona plenamente apenas tendo por base [o trabalho combinado]
de toda sociedade (RICHTA, 1971, p. 229).

Dantas (2012) coloca Richta e Bell como marcos tedricos na defini¢do do que ele
chama de capitalismo informacional, refletindo sobre essas duas obras sintese afirma que ambos

estudiosos convergem no seguinte ponto:

(...) a ciéncia e tecnologia tornaram-se forgas produtivas imediatas no processo de
producdo. Consequentemente, "a informagdo se converte em recurso central e em
fonte de poder dentro das organizagdes", assim como, para Richta, a "informagdo ¢é a
portadora de cada inovagdo e patamar intermediario de cada aplicacdo da ciéncia.
[donde] o desenvolvimento da informag@o integra um dos pilares da revolugao cien-
tifico-técnica" (DANTAS, 2012).

Bell (1973) defendia que o conhecimento ¢ um universal antropoldgico e propunha
que de alguma maneira o conhecimento sempre fez parte fundamental no que tange ao bom
funcionamento e desenvolvimento de qualquer sociedade. Para ele o que distinguia as socieda-
des avangadas industriais das subdesenvolvidas era o fato de que o conhecimento cientifico
assumiu o papel de "principio axial" do desenvolvimento: “quando o conhecimento se torna
envolvido de alguma forma sistemética na transformacao aplicada dos recursos, entdo se pode
dizer que o conhecimento, ndo o trabalho, ¢ a fonte de valor” (BELL, 1976, p.169).

Os dois eminentes pesquisadores, cada um apresentando seu trabalho a partir da sua
posi¢do em relagdo a polaridade geopolitica da época, com o suporte adequado de grandes
quantidades de dados submetidos a processos estatisticos, concordavam que a questdo mais
relevante sociologicamente com a chegada da revolucao cientifico-tecnoldgica era a tendéncia
a diminuic¢ao absoluta e relativa dos postos de trabalho do setor industrial, € crescente aumento
e diversificacdo de empregos nos chamados "servicos", que Bell inspirado em BORAT (1977)
chamou "setor do conhecimento".

Como o conhecimento torna-se a partir do pensamento destes autores o principal in-
sumo do novo modo de produgdo que surge, a ci€éncia ganha um papel muito importante nesta

quadra historica uma vez que quem define o que € ou nao conhecimento € a ciéncia:

A ciéncia ¢ um novo poder social que se produz dentro de uma organizagdo burocra-
tica, cada vez mais complexa, tentacular, embora também movida por conflitos inter-
nos, que tende a se constituir, com suas ramifica¢des sociais, em poder sobre o con-
junto da sociedade. Assim colocada socialmente, a ciéncia ha de se apoderar de todo
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conhecimento social e, daquele que ndo se apodera, ja ndo reconhece como conhe-
cimento (DANTAS, 2002, p. 100).

Segundo Bernal a ciéncia pode ser caracterizada em determinado aspecto como técnica
ordenada e acrescenta que o capitalismo e a ciéncia moderna s3o originados no mesmo movi-
mento, por esse motivo os processos de evolugao cientifico-técnicos coincidem com as ciclicas
crises e retomadas da economia capitalista (BERNAL, 1971, p.3).

Com a defini¢do inicial da divisdo internacional do trabalho nos primordios do capita-
lismo, as nagdes colonizadoras puderam concentrar suas forgas produtivas nos processos indus-
triais, que aliados aos avancgos cientifico-técnicos, promoveram uma aceleracao das inovagoes
tecnologicas. o que levou a mudangas nos modos de produgdo capitalista, que passou a ser
intensivo em conhecimento agregado aos produtos e técnicas por eles desenvolvidos.

O que restou para os paises subdesenvolvidos foi o papel de coadjuvantes, fornecedo-
res de matérias-primas (principalmente mineragdo e agronegocio) e também do principal in-
sumo da economia capitalista mundial na atualidade que sdo os dados, tanto dos seus cidadaos
quanto de suas empresas ¢ instituigdes, bem como os dados referentes as riquezas naturais e
ancestrais destas nagdes que s6 veem seus problemas a partir da 6tica da desigualdade aumen-

tarem. Constituindo-se assim nos principais hospedeiros desse capitalismo parasitario.

(...) sem meias palavras, o capitalismo é um sistema parasitario. Como todos os para-
sitas, pode prosperar durante certo periodo, desde que encontre um organismo ainda
ndo explorado que lhe forneca alimento. Mas ndo pode fazer isso sem prejudicar o
hospedeiro, destruindo assim, cedo ou tarde, as condigdes de sua prosperidade ou
mesmo de sua sobrevivéncia (BAUMAN, 2010, p. 18).

Foi o austriaco Peter Drucker, considerado o pai da administragdo moderna, que cunhou o
conceito de economia do conhecimento em seu livro “A era das descontinuidades”, para se referir
autilizacdo do conhecimento de qualquer campo do saber ou fonte, inédito ou antigo, como gerador
de estimulo ao desenvolvimento econdmico (DRUCKER, 1969).

Na trilogia de Manuel Castells "A era da Informagao" o socidlogo espanhol traca trés eixos
argumentativos fundantes que marcam essa nova era informacional: o primeiro se apoia na premissa
de Bell, de que o conhecimento sobrepujou a terra, o trabalho e o capital como origem essencial de
produtividade e poder; o segundo € que se trata de um fendomeno "global" e o terceiro de um fend-
meno articulado em "rede". Destacando ainda mais o poder de impacto que as transformacdes socias

técnicas através das TICs tiveram nessa mudanca de paradigma economico.

Essa transformagéo sociotécnica permeia o sistema econdmico em sua totalidade, e afeta
todos os processos de criagdo, de troca e de distribuigdo de valor. Assim, capital e trabalho,
os componentes-chave de todos os processos de negocios, sdo modificados em suas carac-
teristicas, bem como no modo como operam (CASTELLS, 2003, p.57).
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Castells chamou esse novo paradigma econdmico de “economia informacional” (CAS-
TELLS, 1996, p.61), que tem como caracteristicas principais a produgao de informagao e a demanda
crescente por esses ativos. Com o advento desses novos insumos ao desenvolvimento econdomico
fundado exclusivamente no lucro, as atenc¢des se voltam para a principal matéria-prima dessa nova
economia: o desenvolvimento tecnoldgico para a geragao e acumulo de dados, significando que "o
sucesso na economia global depende da geragdo, do processamento e da aplicagdao de informagoes
para melhorar o desempenho empresarial" (GUILE, p. 615, 2008).

Segundo o professor Dowbor (2010), com a chegada do digital através das TICs outras
possibilidades se abriram, articulando-se com mudangas técnicas e sociais mais amplas, aumen-
tando a participagao desse “conhecimento cientifico-técnico” na grande maioria dos processos pro-
dutivos, reduzindo a proximo de zero os insumos materiais fisicos que antes compunham a parte

mais importante dos produtos, vide o caso da industria da musica, entretenimento e filmes.

Aldgica economica do conhecimento ¢ diferente da que rege a produgéo fisica. O produto fisico
entregue por uma pessoa deixa de lhe pertencer, enquanto um conhecimento passado a outra
pessoa continua com ela, e pode estimular na outra pessoa visoes que irdo gerar mais conheci-
mentos e inovagdes. O conhecimento faz parte do que chamamos em economia de bens “néo
rivais”. Em termos gerais, portanto, a sociedade do conhecimento acomoda-se mal na apropri-
acdo privada: envolve um produto que, quando socializado, se multiplica. E por isso, inclusive,
que nos copyrights e patentes, so se fala em propriedade temporaria. No entanto, o valor agre-
gado ao produto pelo conhecimento incorporado sé se transforma em prego, e consequente-
mente em lucro maior, quando este conhecimento ¢ impedido de se difundir. Quando um bem
¢ abundante, s6 a escassez gera valor de venda. A batalha do século XX, centrada na proprie-
dade dos meios de producdo, evolui para a batalha da propriedade intelectual do século XXI
(DOWBOR, p. 7, 2010).

O que a principio pareceu um dilema para o Capitalismo, uma vez que as empresas capi-
talistas sdo movidas pelo lucro e ndo pelo compartilhamento de conhecimento, levou ao surgimento
de um novo tipo de companhia capitalista, que tem como caracteristica a criagdo de infraestrutura
digital capaz de ligar usudrios/clientes e fornecedores.

Novos caminhos foram estruturados, o que deu certo pelo menos para as grandes corpora-
coes globais, que viram no cercamento de sitios e posteriormente no cultivo de comunidades digi-
tais, formadas por milhdes de pessoas que utilizam seus aparatos técnico-digitais, a grande oportu-
nidade de auferir lucros exorbitantes, através da economia do conhecimento, especialmente do co-
nhecimento obtido a partir da captura, armazenamento e processamento dos dados pessoais dos
usuarios.

Com essa mudanga ou diria upgrade, a economia do conhecimento passou a contar com
um instrumento socio técnico capaz de transformar dados pessoais em vantagens competitivas a
serem comercializadas com outras empresas. A este conjunto socio-técnico-digital Nick Srnicek

chamou de Plataforma:

No século XXI, sobre a base de mudangas nas tecnologias digitais, os dados se converte-
ram cada vez mais centrais para as empresas e sua relagdo com trabalhadores, clientes e
outros capitalistas. A Plataforma emergiu com um novo modelo de negécios, capaz de
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extrair e controlar uma imensa quantidade de dados e com esta mudanga temos visto a
ascensdo de grandes companhias monopolicas (SRNICEK, p. 13, 2017).

Desde o advento do Marketing que o mercado busca descobrir a preferéncia dos consumi-
dores, mas com a chegada das plataformas digitais esse processo se elevou a um outro patamar. A
grande novidade € que para além de drenar através da captura dos dados dos seus usuarios os seus
pensamentos, sentimentos, emogdes e todo tipo de informagao passivel de ser capturada, apos pro-
cessado esse conhecimento € capaz ndo somente de saber o que os usuarios querem, mas também
de prever suas agoes. Trata-se da ferramenta de marketing perfeita, uma vez que o mercado a partir
de um processo de modulagdo alcanca a capacidade de determinar para o usuario/cliente o que ele

quer consumir.

Esses dados sdo organizados para fins de comercializagdo com qualquer organizagdo ou
pessoa disposta a pagar por essas informagoes, trata-se de mais um desdobramento da economia do
conhecimento denominado capitalismo de vigilancia, termo usado por ZUBOFF (2019) para deno-
minar um novo capitalismo gerado por meio da vigilancia e captura de dados sobre o comporta-
mento de usudrios da internet, com o objetivo de vendé-los a quem estiver interessado a investir no

mercado informacional global.

Mas ndo ¢ s0 isso, as plataformas também sao porteiras que determinam qual a prioridade
do fluxo de informagdes, por exemplo, se uma pessoa quer alugar uma casa de sua propriedade, ela
pode publicar em uma plataforma de antincios, mas se esse usuario quiser que seu produto seja
visualizado pelo maior numero de clientes em potencial possiveis deve pagar uma taxa.

De outro modo, se uma pessoa pretende trabalhar no servico de transportes particulares,
deve pagar uma porcentagem das corridas que realizar para a plataforma, pelo simples fato de estar
usando um aplicativo de celular. Sem falar no nimero de servicos que vao entrando no cotidiano
das pessoas com intuito de facilitar a vida, como por exemplo, aplicativos de transmissao de videos,
TVs por assinatura, pagamento de servigos de internet, aplicativos para monitoramento de dados

relativos a satde, jogos eletronicos, etc.

Esta necessidade de pagar pedagio sobre tudo o que fazemos pode ser opressiva. Muitos
investem as suas poupangas na casa propria, na seguranga de um teto que ndo dependera
da capacidade oscilante de pagar o aluguel. Hoje, tudo passa a depender de inimeros “alu-
guéis”, e ndo vemos no horizonte a perspectiva de vivermos mais tranquilos. Uma pessoa
que por alguma razdo perde a sua fonte de renda, se v€ assim rigorosamente excluida de
um conjunto de servigos que exigem regularidade de pagamento. A situagdo particular-
mente dramatica dos aposentados de baixa renda tem hoje também de ser vista nesta pers-
pectiva, mas na realidade estamos todos nos sentindo cada vez mais acuados. O pedagio
estd a cada passo da nossa vida. Bons tempos em que nos queixavamos apenas dos impos-
tos publicos. O conceito de acesso publico gratuito esta voltando com forga, pelo simples
bom senso dos consumidores, € pela compreensao das dimensdes discriminatorias geradas
pela apropriagdo privada (RIFIKIN, p.32, 2001).

E interessante notar que grande parte dessas corporagdes de plataforma que lucram a partir

dos principios da economia do conhecimento encontra-se nos paises denominados desenvolvidos,
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mas atuam de maneira global, explorando os dados dos cidadaos, nos paises pobres e também dos
seus proprios paises de origem. Na relag@o entre paises os papéis exercidos no mercado informaci-

onal ficam ainda mais demarcados a partir da Economia do Conhecimento:

Assim a economia do conhecimento desenha uma nova divisdo internacional do tra-
balho, entre os paises que se concentram nos intangiveis — financas internacionais,
pesquisa e desenvolvimento, design, advocacia, contabilidade, publicidade, sistemas
de controle — e 0s que continuam com tarefas centradas na produgdo fisica. Onde an-
tigamente tinhamos a producdo de matérias primas num polo, e produtos industriais
no outro, hoje passamos a ter uma divisdo mais fortemente centrada na divisdo entre
producdo material e producao imaterial (DOWBOR, p. 16, 2010).

Segundo estudos sobre tendéncias digitais emergentes realizados pela United Nations
Conference on Trade and Development ou em portugués Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Comércio e Desenvolvimento (UNCTAD), a maioria dos aspectos relacionados a economia do co-
nhecimento e infraestrutura digital apresentam uma porcentagem muito alta de concentracao geo-
grafica, com destaque para as plataformas digitais e outras tecnologias digitais de captura, armaze-
namento e processamento de dados que estdo em sua maioria concentradas nos Estados Unidos e

China.

Essas duas economias representam 75% de todas as patentes relacionadas as tecnologias
blockchain, 50% dos gastos globais em IoT, pelo menos 75% do mercado de computagao
em nuvem e 90% do valor de capitalizagdo de mercado das 70 maiores empresas de plata-
formas digitais do mundo. Somente os Estados Unidos também abrigam 40% dos data
centers do mundo. Assim, essas duas economias estdo desempenhando o papel principal
nos desenvolvimentos tecnoldgicos digitais no mundo, enquanto a Africa e a América La-
tina, em particular, estdo muito atras (SRNICEK, p. 21, 2019).

Srnicek (2019) assevera que com a chegada das tecnologias digitais e sua expansao pla-
netaria no século XXI e a prolongada queda na rentabilidade das manufaturas, a economia do co-
nhecimento nas sociedades capitalistas avangadas se voltou em dire¢do aos dados como uma ma-
neira de manter seu crescimento economico e sua vitalidade competitiva.

Essa reorientagdo teve varios efeitos dos quais o autor destaca o aumento do contetido
imaterial na atividade laboral, substituicdo progressiva da tradicional classe trabalhadora industrial
por trabalhadores do conhecimento "cognatariado" e a desindustrializacdo das economias de altos
ingressos, o que implica que o produto do trabalho se torna imaterial: contetdo cultural, conheci-
mentos, afetos e servigos.

Além disso, o autor fala que a economia do conhecimento atualmente estd dominada por
uma nova classe, que nao ¢ proprietaria dos meios de producao tradicionais, mas que se apropria
dos dados, tornando-se dona da informagdo que gera um novo modo de acumulagdo capitalista,
quanto mais dados processados, mais informag¢ao e conhecimentos acumulados e consequentemente
maior acumulagdo de riquezas em um processo que se retroalimenta através da analise de bases de

dados que se inter-relacionam (SRNICEK, 2016).
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Historicamente os fatores centrais de geracao de riqueza passaram através dos tempos da
posse da terra a posse dos meios de produgdo industriais e agora a geragao de riqueza estd nas maos
dos que controlam o conhecimento a partir da gestdo dos fluxos informacionais. Isso ndo quer dizer
que terra e equipamentos ndo sejam importantes nesse processo, mas a centralidade esta colocada
na capacidade de expansao, armazenamento, processamento e gestdo do conhecimento.

Dantas desenvolve a partir desta perspectiva uma lei geral que ird condicionar a dindmica
do capital-informacional que ¢ "controlar ¢ dominar os meios de geracdo, tratamento e distribuicao
da informagao, para com eles determinar as condi¢des de apropriagdo das rendas informacionais
oriundas de um valor de uso despojado do valor de troca" (DANTAS, 2012, p. 220).

Disso depreende-se uma mudanga tedrica importante para a compreensao das modifica-
¢Oes nos processos produtivos, nao se tratando mais somente de propriedade dos meios de produgao,
mas também do controle dos sistemas. Controle das redes socio-técnicas em parceria com as leis de
propriedade intelectual sdo as estratégias fundantes da apropriagao da informagao social (no sentido
mais amplo envolvendo os dados de humanos e ndo humanos), para a consecugao deste intento os
investimentos do capitalista informacional sdo centrados em outras formas de infra-estrutura pro-

dutiva orientada a um processo de industrializagdo datificada que proporciona:

Capacidade de controle de conhecimento organizado... hoje, e cada vez mais, ¢ um
controlador de plataformas digitais, aplicativos, patentes, copyrights. E, evidente-
mente, de fluxos financeiros, igualmente imateriais, meros sinais magnéticos que de-
finem outras formas imateriais de apropriagdo e controle, radicalmente mais podero-
sas (DOWBOR, 2020, p. 33 e 34).
Essa centralidade coloca o uso de dados processados a servigo de emergentes modos de
producdo capitalista chaves na economia do conhecimento, pois os dados capturados, armazenados
e processados pelas grandes corporagdes:

(...) educam e ddo vantagem competitiva aos algoritmos, permitem a coordenagdo ¢
realocacdo de trabalhadores; permitem a otimizacdo e a flexibilidade dos processos
produtivos; fazem possivel a transformacao de produtos de baixa margem em servicos
de alta margem; e a analise de dados é em si mesma geradora de dados, em um circulo
virtuoso. Dadas as vantagens competitivas significativas de gravar e usar dados e as
pressoes competitivas do capitalismo, talvez fosse inevitavel que esta matéria-prima
chegasse a representar um vasto novo recurso (SRNICEK, 2016, Pag. 44).

Esse vasto recurso esta hoje nas maos de umas poucas empresas. Essa profusao de inter-
conexdes cria uma economia do conhecimento baseada em dados ao que Maurice Stucke (2018)
denomina “dadopdlio”, novo poder econdmico capaz de apontar e modular as preferéncias dos cli-
entes antes da realizacdo de suas escolhas.

Hoje, bilhdes de pessoas disponibilizam seus dados para um punhado de mega-corpora-
¢oes (Facebook, Microsoft, Google, Amazon, Alibaba entre outras) que transformaram a chamada
ciéncia de dados em um dos principais vetores de concentragdo de poder e renda, contribuindo

sobremaneira para a desigualdade social (ABRAMOVAY, 2018).
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Mas a problematica relacionada a questdao dos monopolios e cartéis criados especialmente
de maneira planetaria na chamada II Revolugao Industrial é algo que nos soa familiar, especialmente
a partir da discussdo sobre a questao da divisdo internacional do trabalho e suas consequéncias para
o fortalecimento das posi¢oes de paises dependentes e paises dominantes. No proéximo item vamos

buscar langar luzes para melhor compreendermos como isso se conformou.

2.2.1 Monopélios naturais e a importancia técnico-cientifica em um novo colonialismo
de dados

Segundo o professor Marcos Dantas (2002, p. 192) esse processo monopolista global
se consolida desde a chamada II Revolugao Industrial a partir do momento em que o capitalismo
industrial viu a necessidade logistica comunicacional de criar infraestruturas de transporte, co-
municacdo e difusdo do novo modo de produgdo capitalista em vistas da sua necessidade de
continua expansao.

No final do século XIX e inicio do século XX, uma variada gama de novos inventos e
evolucdes assinala a eclosdo de uma verdadeira revolugdo nas tecnologias da informacao. Num
mesmo periodo de tempo e, ndo raro, por obra das mesmas pessoas, sdo introduzidas a telefonia,
aradiotelegrafia, a radiotelefonia, a radiodifusdo, a fonografia, a fotografia, a cinematografia e,
também, maquinas mecanicas de escrever e de calcular.

Esse processo acabou por criar os chamados monopdlios naturais1?2 de comunicagao
uma vez que para funcionarem dependiam de altos investimentos em infraestrutura e novas
tecnologias. Um exemplo interessante ¢ o das primeiras linhas de telégrafo elétrico criadas na
Inglaterra em 1840, que deram origem ao que Tom Standage chamou de Internet Vitoriana
(STANDAGE, 1998). Fazendo uma comparagdo entre aquela época e o presente, para GRI-
ZENDI e STANTON (2017, p. 2) "o alcance e o impacto das conexoes telegraficas de longa

distancia, a maioria subaquaticas, eram ao menos tao importantes como as da Internet atual".

12 Diz-se que hd um monopdlio natural quando, por contingéncias técnicas € econdmicas, a exploracao de

um servigo ou produgdo de um bem tendem inevitavelmente a concentrar-se nas maos de uma tinica organizacao.
E o caso 6bvio das redes de infra-estrutura. E inimaginavel, por exemplo, dotar-se um edificio de apartamentos
com duas ou mais caixas de agua e duas ou mais tubulagdes independentes, para que os seus moradores possam
escolher entre dois ou mais fornecedores concorrentes de agua potavel. Uma rede dupla ou multipla dessa natureza
ndo cabe nem no prédio, nem na rua, nem mesmo em toda uma cidade. Por isso, aquele que primeiro instalar o
sistema passara a gozar de um natural controle monopolista do mercado. A mesma ideia vale, também, para redes
de transporte (rodoviarios ou ferroviarios) e, até recentemente, para redes fisicas de telecomunicagdes. A Economia
reconhece e até formaliza matematicamente o conceito de monopdlio natural. (ALMEIDA, 1994)
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FIGURA 3 — Disposi¢ao dos cabos submarinos de comunicagao telegrafica da Internet Vitoriana
EASTERN TELECRAPH C% SYSTEM AND IT'S GENERAL CONNECTIONS.
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Fonte: History of the Atlantic Cable & Undersea Communications
Disponivel em: <https://atlantic-cable.com/maps> Acessado em: marco de 2017

Importancia cultural, politica, comercial, financeira e bélica (dessa mae das redes de
comunicagdo mundial) materializava em cada territorio dominado o poder onipresente do im-
pério britanico e a expansao do capitalismo no mundo. Podemos inclusive dizer que existe uma
contribuicao muito importante do Brasil para a criagdo dessa primeira rede elétrica de comuni-
cacdo mundial, que se materializou em poder monopolizado pelos ingleses. Pois grande parte
dos recursos que serviram de base para esta expansdo econdmica sdo oriundos da rapina perpe-
trada a partir da parceria entre portugueses e ingleses que liberou o acesso dos britanicos as
imensas aluvides de ouro das chamadas Minas Gerais. (FURTADO, 2000, p. 31) Vale ressaltar
¢ claro, que esse acesso ao ouro de superficie se deu de maneira indireta, através das relagdes
comerciais. De maneira direta, ocorreu apds a independéncia do Brasil, quando 20 companhias
britanicas que se instalaram no Brasil no século XIX e exploraram ouro subterraneo pois o de

aluvido havia se esgotado.


https://atlantic-cable.com/maps
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FIGURA 4 — Detalhe do cabo telegrafico fluvial ligando Manaus e Belém a Internet Vitoriana
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Fonte: History of the Atlantic Cable & Undersea Communications
Disponivel em: https://atlantic-cable.com/maps Acessado em: margo de 2017

Esse pequeno resgate histdrico do processo de utilizagdo de novas tecnologias de co-
municacdo ja no século XIX faz-se importante, pois, por mais que seja notéria que desde os
primoérdios do capitalismo a regido Amazonica ja se encontrava introduzida no processo de
producdo capitalista mundial moderno, também demonstra como este territorio foi logo articu-
lado através dessa novissima rede de comunicagdo em tempo real.

Como podemos ver no detalhe do Mapa da Internet Vitoriana, em 1901, Belém e Ma-
naus ja estavam interligados por cabos telegraficos fluviais e consequentemente ao circuito co-
municacional econdmico-financeiro internacional em funcao da exploracao de uma planta car-
regada de valor imaterial (conhecimento) no seu manejo que permitiu o ciclo de exploracao da

borracha na Amazonia que logo foi dominado pelos ingleses.
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FIGURA 5 — Cabos submarinos responsaveis pela conexdo de alta velocidade da internet

Fonte: Submarine Cable Map
Disponivel em: https://www.submarinecablemap.com/ Acessado em: marco de 2017

Assim como no passado o mercado viu a necessidade de criar a infraestrutura neces-
saria para o escoamento de sua producdo, na atualidade a economia do conhecimento para se
tornar hegemonica necessitou criar também os meios que permitissem a sua expansao global-
mente.

Com o novo insumo a produ¢do econdmica tem um formato imaterial e através de uma
propaganda amplamente difundida nos leva crer em uma condigdo etérea da localiza¢do dos
dados, por exemplo, pela metafora estabelecida das nuvens informacionais, deixa-se muitas
vezes de levar em consideragdo que o ativo informacional circula pelo planeta através de uma
infraestrutura fisica em sua grande parte privada. Sendo que a internet como espago digital que

influencia o espaco fisico social encontra-se:

Ancorada por um sistema nada virtual e, portanto, muito real, de cabos submarinos,
grandes servidores que por si s6 continuam a evidenciar uma velha forma de domina-
¢do socioecondmica e de controle: do monopdlio dos bens materiais, de tecnologia e
sua infraestrutura necessarios a circulagdo da informagao em escala global e, portanto,
representantes de uma economia politica infocomunicacional planetaria (PIMENTA,
2016, p. 79).

Como podemos perceber a utilizagdo da informagdo em tempo real como insumo das
forgas produtivas capitalistas ndo ¢ de agora. A grande mudanga que precipitou a emergéncia
da economia do conhecimento ¢ que “a informacao, seu trafego e uso, tornou-se o novo capital
do século XX e XXI (...) Um capital disputado em um cendrio marcado, em perspectiva histo-

rica, pela exploragao norte-sul” (PIMENTA, 2016, p. 81).
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FIGURA 6 — Cabo submarino South America 1 (Sam-1), pertencente a multinacional Telefonica
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Fonte: Submarine Cable Map
Disponivel em: https://www.submarinecablemap.com/ Acessado em: marco de 2017

A evolugao técnica, tanto da infraestrutura fisica quanto ldgica que permitem o funciona-
mento da internet, estabelece uma dependéncia tecnoldgica entre paises desenvolvidos e subdesen-
volvidos que também ¢ possivel se evidenciarem pelos mapas acima apresentados. Uma malha de
cabos altamente concentrada entre os paises desenvolvidos em veloz marcha para uma economia
do conhecimento centrada na informacdo como principal insumo produtivo, € uma quantidade me-
nor dessas infraestruturas no hemisfério sul, sendo que estes cabos sdo propriedade das mesmas
empresas proprietarias daqueles no hemisfério norte (PIMENTA, 2016, p. 79).

Essa situagdo nos permite refletir sobre a formagao de novos tipos de monopolios naturais,
o primeiro relacionado a infraestrutura de cabos, satélites, data centers, etc construidos por empresas
dos paises ricos que monopolizam o transporte das informagdes por todo planeta e de maneira es-
pecial também o fazem nas regides ditas subdesenvolvidas. Como podemos perceber na Figura 5,
em que se destaca um dos principais cabos submarinos responsaveis pela interconexao entre a Amé-
rica Latina internamente e as demais partes do mundo cuja a propriedade ¢ da empresa espanhola
Telefonica.

Esse tipo de monopdlio natural aprofunda a dependéncia tecnoldgica dos paises pobres e
que propicia o aparecimento de um novo tipo de colonialismo, o colonialismo de dados (Couldry e
Mejias, 2018). Nas palavras de Pimenta (2016, p. 80) a América Latina mantém a grosso modo, em
pleno século XXI, "um rango no tocante a subordinagdo do capital global sul para com o norte [...]
"colonizada", agora por uma corporagdo espanhola do ramo da comunicagao."

Mas este movimento ndo ¢ feito somente pelas empresas de telecomunicagdes, pois bem,

aplicando este mesmo principio monopolistico infra-estrutural podemos também falar na atualidade
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em um dadopolio natural por demanda, ele se da a partir do processo que ocorre quando uma pla-
taforma digital encontra um nicho de mercado ou € a primeira a iniciar uma ideia inovadora capaz
de se tornar escalavel e com a disponibilidade de servicos computacionais de nuvem rapidamente
poder viralizar e manter sua estabilidade enquanto constrdi sua propria infraestrutura. E para con-
solidar sua posi¢ao a partir do grande acumulo de capital em caixa que auferem, tem capacidade de
comprar possiveis concorrentes que tentem crescer no seu nicho de mercado.

A sigla FAANG (Facebook, Apple, Amazon, Netflix e Google) do lado estadunidense ¢ a
melhor representagdo deste processo descrito acima, sdo corporagdes que comegaram com inova-
¢oes que em um curto espago de tempo gracas a expansao da internet chegaram a cifras, como no
caso o Facebook, de 2,5 bilhdes de usuarios por todo o planeta, capaz de impor barreiras quase
intransponiveis a outras redes sociais que tentem rivalizar com a mesma nesse segmento ou em
outros, como por exemplo, o de mensagens instantaneas em que o Facebook também se tornou lider
de mercado ao comprar o WhatsApp. Por outro lado, temos pelo lado chinés as corporagdes que
respondem pelo acronimo de BAT (Baidu, Alibaba e Tencent) gigantes do setor de busca, comércio
eletronico e jogos on-line respectivamente, que também se encontram na casa de bilhdes de usua-
rios.

Alias, no jogo geopolitico da economia do conhecimento na atualidade, China e Estados
Unidos travam uma guerra comercial para ver quem vai impor o monopélio de infraestrutura co-
municacional global baseado na tecnologia 5G e patentes relacionadas a inteligéncia artificial, disso
depende a hegemonia tecnoldgica, uma vez que como vimos os fluxos informacionais dependem
de infraestrutura simbolica (algoritmos, bancos de dados, aplicativos, inteligéncia artificial, etc) e
material (roteradores, cabos submarinos, satélites, antenas de transmissao, radios, fazendas de com-
putadores, etc) para sua circulacdo. Desta forma estamos entre o colonialismo de dados estaduni-
dense e o chinés, retomaremos essa questao mais adiante.

A alianca entre as BigTechs e as corporagdes que dominam as infraestruturas fisicas geram
um novo poder na era do conhecimento capaz de capturar a internet para os cercamentos digitais
das corporacdes de plataforma, especialmente em paises pobres do sul global. Essas parcerias sao
realizadas da seguinte maneira: as operadoras de telecomunicac¢des oferecem aos usuarios pacotes
de dados de celular que dao a possibilidade de usar aplicativos como o Facebook e o WhatsApp,
entre outros, sem que seu uso seja descontado no plano de internet comprado das empresas de tele-
comunicagoes pelo consumidor, mesmo quando os dados de internet do celular acabam.

Esta pratica de disponibilizar dados ilimitados e sem custo para determinados aplicativos
- que podem ser redes sociais, aplicativos de streaming de musica ou video, programas de navega-

¢do, entre outros - ¢ chamada de "zero rating". Muitos paises, como o Brasil, permitem o zero rating,
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fazendo com que estas corporagdes organizem espagos digitais sob seus dominios como se a internet
se resumisse as suas plataformas privadas. Mas como sabemos tudo tem um custo.

A partir da analise dos usuarios em suas plataformas as corporagdes informacionais sao
capazes de capturar os dados gerados, processa-los em informagao e o passo seguinte é gerar co-
nhecimento que pode ser comercializado com quaisquer interessados em entrar no jogo do comércio
eletronico global partindo de informagdes privilegiadas sobres seus pretensos consumidores. E sdo
muitas as empresas que tem interesse nesse conhecimento capaz de aumentar os seus lucros.

Apesar do dito barateamento das ferramentas para o trabalho com dados, as empresas ca-
pitalistas que ainda hoje operam no modelo do capitalismo industrial tradicional tém dificuldades
para adentrar na economia do conhecimento, por que suas estruturas de negécio foram projetadas a
partir de um modelo de produgdo em que a maior parte da informagao usada se perde depois da
venda, sem se importar em aprender com o cliente ou sobre como ele interage/utiliza o produto.

Uma forma de solucionar esse problema ¢ a partir da compra das informagdes dos usua-
rios, gerada através da captura de dados em fungdo do monitoramento da interagao entre produto e
consumidor/usuario das plataformas de redes sociais. Do ponto de vista dessa necessidade de apro-
veitar a0 maximo o barateamento do processamento de dados € que o modelo de empresa plataforma

surge na economia do conhecimento.

Agora este modelo se expandiu por toda a economia, ¢ muitas empresas incorporam
plataformas: poderosas companhias de tecnologia (Google, Facebook e Amazon), di-
namicas startups (Uber, Airbnb), empresas lideres industriais (General Electric -GE-,
Siemens) e as principais empresas agricolas (John Deere, Monsanto), para mencionar
so algumas (SRNICEK, p. 45, 2019).

E fato que hoje as empresas plataformas exercem um papel central na economia do conhe-
cimento, pois se colocam como intermedidrias, permitem que dois ou mais grupos interatuem e
consigam reunir em um mesmo ambiente socio-digital distribuidores, produtores, clientes, anunci-
antes, provedores de servicos. Mesmo numa rede social de relacionamento todos viram produtores
e consumidores de si, enquanto seus rastros digitais sdo explorados através do processamento e
cruzamento de dados pelas plataformas.

Outra caracteristica estruturante ¢ que as plataformas operam a partir do cultivo de redes
e dessas redes depende sua auto-reproducdo e crescimento. Quanto mais pessoas estiverem dentro
de uma plataforma, mais valor ela tem para os demais usudrios, inclusive as pessoas que estejam
fora dela. Trata-se do efeito "the winner takes all" ou “o vencedor leva tudo”. Exemplos desse mo-
nopolio de mercado sdo clarividentes quando se olha para empresas como Google, Facebook, Uber,

Ifood, que sdo destaques nos seus nichos e continuam a crescer por que sao as maiores.

A importancia dos efeitos de rede implica que as plataformas tenham que desenvolver
uma gama de taticas para assegurar-se que se somem cada vez mais usuarios... as
plataformas costumam utilizar subvencdes cruzadas: uma filial da companhia reduz o
preco de um servico ou de um produto (inclusive o proporciona gratis), mas outra
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filial sobe os precos da plataforma para cobrir estas perdas. A estrutura de pregos da
plataforma ¢ da maior importancia para definir quantos usuarios se envolvem e quan-
tos seguem usando a plataforma (SRNICEK,p. 47, 2019).

A economia do conhecimento, a partir do exposto, gera implicagdes tecnopoliticas
(SILVEIRA, 2017) em todas as areas da vida com o advento das empresas plataforma, pois
buscam de todo modo trazer para dentro de seus cercamentos o maior nimero de fontes gera-
doras de dados, entre as principais fontes de dados desse atual estdgio da economia do conhe-
cimento estao os usuarios, que sao atraidos para dentro desses dispositivos através de promessas
de conexdo e interacdo social, comodidades na utilizacdo de servicos e tudo isso "gratuita-
mente". Sendo que tudo que acontece neste espaco artificial € definido por um Deus, o dono da

plataforma. Na chamada era do conhecimento

(...) as plataformas, em resumo, sdo um novo tipo de empresa que opera na economia
do conhecimento; se caracterizam por proporcionar a infraestrutura para intermediar
entre diferentes grupos de usuarios, por implantar tendéncias monopdlicas impulsio-
nadas por efeitos de rede, por fazer uso de subsidios cruzados para captar diferentes
grupos de usuarios e por ter uma arquitetura central estabelecida que controla as pos-
sibilidades de interacdo (SRNICEK,p. 49, 2019)

Essas caracteristicas tornam as empresas plataforma o maior exemplo de modelo de
negocio para capturar, armazenar, processar dados (sejam da natureza, processos de producao
ou de usuarios de produtos fisicos e aplicativos) e assim produzir informag¢do que gera conhe-
cimento para ser investido na propria plataforma e também comercializado com outros capita-
listas interessados nos ativos digitais representados pelos usuarios (ou seriam produtos) das
plataformas.

A economia do conhecimento a partir dos avangos cibernéticos gerou ainda uma gi-
gantesca “riqueza” especialmente a partir da financeirizagdo dos dados, no entanto esses bene-
ficios estdo concentrados nas maos de um minusculo nimero de individuos, corporagdes e pa-
ises. Mais especificamente entre Estados Unidos e China no entanto os norte-americanos sao
0s que mantém a hegemonia mundial no campo tecnologico digital.

Os dados demonstram que a economia do conhecimento cimenta o caminho de uma
disputa geopolitica pela hegemonia tecnoldgica planetaria, a que Couldry e Mejias (2018) de-

nominam Colonialismo de Dados como mencionado mais acima.

2.2.2 Colonialismo de dados: da espoliacdo da informacio a rapina de bens naturais na

economia do conhecimento
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O Colonialismo de Dados esta presente de maneira difusa e sob varias camadas de
atuacdo na economia do conhecimento. Ele se manifesta em uma plataforma que captura dados
dos seus usuarios, em um dispositivo eletronico como um smartphone, em uma ferramenta de
inteligéncia artificial, nas redes sociais, cameras de monitoramento, cabos submarinos, satélites

ou nas chamadas nuvens computacionais, bem como em suas patentes e direitos autorais.

Mais explicitamente definido, colonialismo de dados ¢ o nosso termo para a extensao
de um processo global de extragdo que comegou sob o colonialismo e continuou atra-
vés do capitalismo industrial, culminando na nova forma de hoje: em vez de recursos
naturais e trabalho, o que agora esta sendo apropriado ¢ a vida humana através da sua
conversdo em dados. O resultado degrada a vida, primeiro expondo-a continuamente
ao monitoramento e vigilancia (através da qual os dados sdo extraidos) e, segundo,
tornando a vida humana um insumo direto para a produgao capitalista. O colonialismo
dos dados ¢, em outras palavras, uma ordem emergente de apropriagdo e extragao de
recursos sociais para o lucro através dos dados, praticados por meio de relagdes de
dados. Diferentemente do colonialismo historico, cujos vastos lucros ajudaram a criar
as condigdes prévias para o que hoje conhecemos como capitalismo industrial, o co-
lonialismo de dados surge como pano de fundo de toda a histoéria entrelagada do co-
lonialismo e do capitalismo. Isso significa que 0 movimento colonial basico de apro-
priag@o de dados da vida humana (colonialismo de dados) trabalha em conjunto com
arranjos sociais e infraestruturas tecnoldgicas, algumas que surgiram durante o capi-
talismo anterior e outras novas, que permitem que esses dados sejam transformados
em mercadorias, de fato, uma contribuicdo direta a producao capitalista contempora-
nea (COULDRY E MEIJIAS, 2018).

A defini¢do de Couldry e Mejias (2019) contempla grande parte da atuagdo do cha-
mado colonialismo de dados na atual economia do conhecimento, mas como ja dito mais acima
a infraestrutura de suporte da base imaterial da economia do conhecimento esta sustentada na
extracdo de bens naturais ndo-renovaveis, que precisam ser processados e transformados em
matéria-prima para producdo dos diversos componentes que vao materializar os objetos e con-
juntos técnicos cibernéticos necessarios a captura, armazenamento e processamento da miriade
de dados que conforma este novo modo de producao baseado no conhecimento que estd mode-
lando uma nova fronteira tanto no novo espago digital quanto no espago fisico-natural.

Logo, o Neocolonialismo, a partir do advento da Economia do Conhecimento, se ca-
racteriza tanto pela extra¢do de dados dos usudrios das plataformas digitais, quanto pelo moni-
toramento e organizagao de dados coletados sobre as riquezas naturais dos paises subdesenvol-
vidos, como a ocorréncia dos espécimes botanicos e zooldgicos economicamente viaveis, suas
amostras genéticas e por outro lado a localizagdo das jazidas de minérios e terras raras indis-
pensaveis na cadeia de producdo dos objetos técnicos cibernéticos, como também sua explora-
¢do através do complexo mineral extrativista incrustrado nos paises subalternos especialmente
na América Latina e Africa.

Segundo SVAMPA (2018), a partir do consenso dos commodities, o processo de ace-

lerag¢do da exploragdo das riquezas naturais e culturais dos paises periféricos se aprofundou em



92

funcdo da implantagdo de um neo-extrativismo perverso intensivo em tecnologia, que rapina,
espolia, empobrece ¢ mata em uma velocidade muito maior. Esse processo neo-extrativista ¢
mais uma vertente dos nexos neo-coloniais advindos da economia do conhecimento nos moldes
em que ¢ desenvolvida. O capitalismo informacional tem pressa tanto de acumular dados quanto
de acumular as matérias primas necessarias para sua auto reproducao.

Interessante notar que a questdo neo-extrativista acaba sendo pedra angular no pro-
cesso de rapinagem digital, ao contrario da narrativa das “nuvens computacionais” que apre-
senta através da propaganda o digital como algo etéreo (MOSCO, 2014), pois os dados para
serem capturados, armazenados e processados necessitam algoritmos, programas e aplicativos
que funcionam através de proteses cibernéticas (telefones, smartphones, chips), computadores,
satélites, cabos submarinos, radio transmissores, enfim um aparato tecnolégico que precisa ex-
trair da natureza commodities minerais, trabalho humano e energia para sua produgao e funci-
onamento (MEZZADRA e NEILSON, 2017).

Paises da América do Sul e Africa ricos em matérias-primas minerais como ferro, alu-

13 segundo

minio, litio, tantalo, grafite (grapheno) e principalmente as chamadas terras raras
informagdes do proprio servico geologico estadunidense sobre bens minerais estratégicos para
a economia do conhecimento (USGS, 2017) sdo super explorados em diversas frentes e cada
uma dessas frentes retroalimenta a outra.

Rapina de commodities minerais articulada com a rapina de dados pessoais e dados da
natureza. Dados sdo capturados e retornam como informagdo para melhor explorar os usuarios
das plataformas digitais, minérios sdo explorados e retornam na forma de proteses cibernéticas
utilizadas para capturar os dados e também utilizados para o estabelecimento da infra-estrutura
digital necessaria a esses processos. Assim o aprofundamento da dependéncia tecnologica e
cientifica entre paises ricos e paises pobres multiplica-se e perpetua-se.

Esse processo de prospeccdo, organizagdo e analise das riquezas naturais e conheci-
mentos relacionados a elas nos paises colonizados € uma tonica que se repete desde os primor-
dios da colonizag@o e que também se manifestaram e se manifestam no campo da biodiversi-
dade na atualidade. Segundo Crawford e Vladan (2019) uma publicagdo cientifica realizada

pelo cientista inglés Michael Faraday na The Philosophical Magazine, em 1848, colocou uma

13 Terras raras sdo insumos amplamente utilizados por industrias de alta tecnologia, sdo considerados

minerais estratégicos. Os Elementos Terras Raras (ETR) sao subdivididos em dois grupos: grupo do cério (Terras
Raras Leves - ETRL); e grupo de itrio (Terras Raras Pesados - ETRP). Das minerais terras raras leves destacam-
se o lantanio, cério, praseodimio e neodimio; os médios samario, eurépio e gadolinio; e os pesados sdo o térbio,
disproésio, hdlmio, érbio, tulio, térbio, lutécio e itrio (CPRM, 2011).
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arvore chamada gutta percha, originaria do sudeste asiatico mais especificamente da Malasia,
no centro da corrida tecnoldgica comunicacional.

No artigo cientifico Faraday relatava o uso do latex natural e leitoso oriundo desta
planta como solugdo para o problema de isolamento elétrico dos cabos telegraficos que deram
origem a chamada Internet Vitoriana. Junto com a expansao do negocio comunicacional base-
ado na implantacdo de cabos submarinos globais, houve também um crescimento vertiginoso
da busca pela seiva da arvore gomifera.

Como a produgao dependia da derrubada das arvores e a demanda pelo latex malaio
que para além de outras coisas servia para revestir os cabos telegraficos globais, ja no inicio de
1880, a arvore havia desaparecido. Em um ultimo esfor¢co de manter a cadeia produtiva, os
ingleses proibiram a colheita de latex, mas em 1883 a arvore ja havia sido extinta (CRAWFORD
e JOLLER, 2019).

Foi neste contexto que o Brasil mais uma vez deu uma contribui¢@o substancial para o
modo de produgdo capitalista emergente substituindo a produ¢ao de latex asiatica pela produgao
do latex amazonico com uma matéria prima de muito mais qualidade e com uma técnica que
ndo implicava na derrubada das arvores que forneciam o produto: as seringueiras (Hevea bra-
siliensis).

O latex teve mil e uma utilidades para os industriais europeus especialmente os ingle-
ses e como descrito acima teve papel importante na génese do complexo de comunicagado global
telegrafica e na industria automobilistica. Anos depois os ingleses iriam retirar o Brasil do mer-
cado mundial da borracha dessa vez rapinando sementes de seringueira para plantar em regides
asiaticas sob seu dominio colonial a época e esse € s6 um dos exemplos.

Cada vez que as empresas de infraestrutura de internet disponibilizam as chamadas
nuvens computacionais a custos economicos de bens naturais nao renovaveis incomensuraveis,
mas a custos financeiros modicos, se amplia a corrida pela digitaliza¢do planetaria de tudo e de
todos.

Essa logica de captura da informacao social, tanto popular quanto cientifica, avanca
para a digitalizacdo e manipulagdo da informagdo da natureza, com o discurso de preservar a
biodiversidade que em fungdo da propria expansao capitalista estd ameagada como um todo no
planeta.

Os cercamentos de informacao biologica e conhecimento ancestral estio em franca
expansdo. Grandes corporagdes assim como no passado, de olho nas produgdes académicas

sobre as potencialidades de plantas, animais ou minerais, investem tanto em projetos de coleta
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de dados como de digitalizagdo generalizada com intuito de descobrir informagdes com poten-

cial a se tornarem produtos.

A crescente e cada vez mais extensiva apropriacao e acumulacdo da informagao social,
sob a forma de conhecimento formalizado e materializado no interior das corporagdes
capitalistas, ¢ a redundéncia inicial que orienta novas pesquisas e desenvolvimentos
tecnoldgicos que conduzem a oferta de novos produtos materiais e signicos, determi-
nando a dindmica do crescimento do capital, os padroes de distribuigdo, valor das
riquezas e as possibilidades de controle social. Tao logo identifica um valor esperado
- que tanto pode ser um material mineral ou bioldgico, tanto pode ser uma potencial
“ideia” (projeto, desenho, texto, marca, modo de fazer ou de servir etc.), valor que
ainda precisara passar por todo um trabalho de pesquisa e de desenvolvimento cienti-
fico e tecnologico para vir a ser um produto socialmente util - tdo logo identifica esse
valor, uma empresa precisa afirmar a sua posse sobre ele: a posse, ndo sobre a coisa
material externa, mas sobre a propria possibilidade dessa coisa vir a ser materializada
como algo socialmente util. O direito de propriedade quer se estender a incerteza que
devera ser removida no tempo (DANTAS, 2002, p. 178).

A corrida dos dados caracteriza a aceleragdo de novas fronteiras para a exploragdo
tanto de recursos humanos e ndo-humanos, a partir de técnicas de aprendizado de maquina e
organizac¢do, armazenamento e processamento das informacdes digitalizadas e seu posterior in-
ter-relacionamento através de sistemas de bigdata e inteligéncia artificial que na atualidade s6
esta a disposi¢cdo de um punhado de corporagdes globais.

Essas duas frentes de captura de dados tanto cognitiva quanto natural se intercruzam.
Uma vez que as informagdes biologicas das plantas ja trazem um componente cognitivo ances-
tral, acabam sendo acumulados por espoliacdo, a partir da descricdo em artigos cientificos, do-
cumentagdo e registros da digitalizagdo, manipula¢do genética e patenteamento.

Conforme Dantas (2002), a pesquisa da natureza tende a se mesclar com a pesquisa
social. Ele exemplifica isso através da planta chamada quebra-pedral4, sob o interesse das gran-
des empresas transnacionais de firmacos e sementes que fazem prospecgao, financiam pesqui-
sas e processos de organizagdo da informagao bioldgica.

Tudo com o intuito de identificar espécies com potencial de exploracdo comercial,
bem como ter acesso aos conhecimentos das populagdes tradicionais locais através da identifi-
cacdo do uso que esses povos fazem das plantas que domesticam ha milénios. "Agindo assim,
as transnacionais identificam e patenteiam, com baixo custo, as espécies com potencial para

gerar novos produtos e lucros milionarios" (DANTAS, 2002, p. 177).

14 Um exemplo dessa apropriagdo de plantas com potencial de gerar novos produtos € o patenteamento,

pela Fox Chase Cancer Center, norte-americana, da popular planta brasileira conhecida vulgarmente por “quebra-
pedra”, largamente utilizada em nosso Pais para tratar problemas renais. Um ato deste significa muito
concretamente que, apesar de encontrar-se em nossas florestas e matas, esta planta deixou de pertencer aos
brasileiros e, principalmente, aos caboclos que dela fazem largo uso (DANTAS, 2002, p. 178).
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Na era da economia do conhecimento uma nova fronteira se estabelece através da cap-
tura de dados da natureza, mas ndo somente dados fisicos, morfologicos, geograficos e conhe-
cimentos ancestrais relacionados ao uso destes bens comuns naturais, mas também a informa-
¢do genética da biodiversidade, nas palavras da estudiosa indiana, fisica e ecofeminista Vandana

Shiva:

O ‘cercamento’ da biodiversidade e do conhecimento € o passo final numa série de
cercamentos que comegaram com a ascensdo do colonialismo. Terra e florestas foram
os primeiros recursos a serem ‘cercados’ e convertidos de comuns em mercadorias.
Depois disso, recursos hidricos foram ‘cercados’ com represas, mineragdo de lengois
freaticos e esquemas de privatizagdo. Agora ¢ a vez da biodiversidade ser ‘cercada’
pelos direitos de propriedade intelectual (SHIVA, 1997, p. 31).

Este seguimento da economia do conhecimento ¢ um dos que mais se destaca e gera
interesse das grandes corporacdes de dados que veem nos processos de digitalizacdo dessas
informagdes biologicas bem como dos conhecimentos ancestrais que as acompanham uma re-
serva de insumos para a industria do conhecimento a serem bioprospectados15 digitalmente
pelas nuvens computacionais através de algoritmos de inteligéncia artificial gerando mercado-
ria a ser disponibilizada para setores capitalistas da satde, agricultura, cosmética, entre outros.
O que era conhecimento comum de uma determinada populacao é capturado e licenciado por

um pequeno grupo de corporagdes globais. Como explica Shiva:

A destruicdo dos comuns foi essencial para a revolugdo industrial, para fornecer um
suprimento de recursos naturais para a matéria prima da industria. Um sistema de
suporte a vida pode ser compartilhado, ndo pode ser possuido como propriedade pri-
vada e explorado para lucro particular. Os comuns, portanto, tiveram que ser privati-
zados, e a base de subsisténcia dessas pessoas nesses comuns teve que ser apropriada,
para alimentar a maquina do progresso industrial e da acumulag@o de capital (SHIVA,
2001, p. 64).

Para Crawford e Joller (2019) a nova corrida do ouro no contexto da inteligéncia arti-
ficial consiste em cercar diferentes campos de conhecimento, emogao e agdo humana para cap-
turar e privatizar esses campos. Articulado a este processo de gigantismo de dados a partir dos
comportamentos das pessoas, encontra-se em marcha com o advento da chamada IoT (Internet
da Coisas) e a IoE (Internet de Tudo) um tipo de economia do conhecimento que amplia o
cercamento digital aos humanos € nao humanos (objetos, animais, plantas, minerais, ar, dgua, a

tudo).

150 Instituto Mundial de Recursos definiu essa bioprospec¢io como a exploragdo de recursos genéticos e
bioquimicos de valor comercial. A metafora foi emprestada da prospeccdo do ouro e do petréleo. Embora a
biodiversidade esteja se tornando rapidamente o ouro e o petroleo verdes das industrias farmacéuticas e de
biotecnologia, sugerindo que o uso e valor da biodiversidade residem no prospector, ela é, na verdade, mantida
pelas comunidades locais. Além do mais, essa metafora sugere que, antes da prospeccéo, o recurso jaz enterrado,
desconhecido, ndo usados, e desprovido de valor. Ao contrario do ouro ou dos depdsitos de petroleo, entretanto,
os usos e o valor da biodiversidade sdo conhecidos pelas comunidades, das quais se extrai conhecimento por meio
dos contratos de bioprospecgdo (SHIVA, 2001, p. 8).
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Esse modelo tem como premissa um determinismo tecnoldgico como base da sua nar-
rativa, achando-se capaz de criar a vida a partir da compartimentagdo da sua informagdo. Em
vez de uma floresta com toda sua vida e biodiversidade a industria do conhecimento s precisa
de um banco de dados com informagao genética in natura desses seres.

Esse tipo de movimento pode gerar perigos existenciais para humanos e ndo humanos,
pois o conceito de agregar valor por meio da bioprospecgao esconde a remocgdo e destruicdo do
valor de plantas e conhecimentos nativos. Segundo esta concepcao a medida que os genes de
uma determinada planta ganham valor, a planta em si torna-se dispensavel, especialmente se os
genes puderem ser replicados in vitro (sinteticamente).

A medida que caracteristicas uteis sao identificadas por comunidades nativas, as pro-
prias comunidades - juntamente com seus modos de vida e sistemas de conhecimento - tornam-
se dispensaveis (SHIVA, 2001).

Mesmo submersos em uma dependéncia tecnologica, econdmica, cientifica e cultural,
materializada através dos nexos neo-coloniais apresentados até o momento, ainda ¢ possivel
ver através das associacdes que os diferentes atores articulam através das redes sociais locais
de troca de conhecimentos e cada vez mais através da rede mundial de computadores, a partir
de uma acao horizontal de compartilhamento de saberes, alternativas de organizacao e proces-
samento da informagdo com vistas a promover autonomia e soberania de dados. Um enfoque
como este tem uma potencialidade que remete a uma Economia do Conhecimento diferente da
imposta pelos paises desenvolvidos e suas corporacdes capitalistas.

Sdo grupos que estdo buscando outras matrizes de pensamento ou buscando no seu
saber ancestral o caminho para se sustentarem em suas terras com seu modo de vida. Entre
indigenas, quilombolas, ribeirinhos, comunicadores, professores, politicos, cientistas, enfim
pessoas interessadas em cultivar um modo de producdo econdmico que leve em consideracao
humanos e ndo humanos e ajude seus territorios a sair dos grilhdes do novo colonialismo.

Por ser atravessada por uma colonialidade difusa que permeia todo seu fazer a ciéncia
tem um papel fundamental nesse processo tanto como promotora de uma economia do conhe-
cimento patenteada quanto uma economia do conhecimento como bem comum, ou “economia
do conhecimento da floresta em pé” (ABRAMOVAY, 2019a).

Mas para isso faz-se necessaria uma reflexdo e tomada de consciéncia a respeito do
tipo de ciéncia que estamos fazendo ndo somente nos paises dependentes, mas também a ciéncia
e tecnologia feita nos paises dominantes. A colonizagdo de dados também se manifesta através
de uma colonialidade difusa que acaba por determinar uma divisdo internacional do fazer cien-

tifico globalmente.
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2.2.3 Economia do Conhecimento e Colonialidade do Saber

De acordo com Quijano (2000), a colonialidade ¢ um dos elementos que constituem o
padrdo mundial de poder capitalista. Esse poder “se funda na imposi¢ao de uma classificagao
racial/étnica da populagdo do mundo como pedra angular do dito padrdo de poder e opera em
cada um dos planos, ambitos e dimensdes materiais e subjetivas, da existéncia social cotidiana
e da escala social” (QUIJANO, 2000, p. 342). Sendo assim, a colonialidade tem origem e se
expande para o restante do mundo a partir da criagdo das Américas a partir da expansdo colo-
nialista.

A colonialidade se expressa por meio de uma matriz de poder, que até hoje procura
encobrir o fato de que a Europa foi produzida a partir da exploragdo politico-econdmica das
coldnias (Quijano, 2005). A construgdo das hierarquias raciais, de género e de modos de apro-
priacdo dos recursos naturais, pode ser vista como simultdnea e contemporanea a constituicao
de uma divisao internacional do trabalho e dos territorios, marcada por relagdes assimétricas
entre economias céntricas e periféricas. Na perspectiva da colonialidade, as antigas hierarquias
coloniais, que foram agrupadas na relagdo europeu versus ndo europeu, continuaram arraigadas
e enredadas na divisdo internacional do trabalho e na acumulagdo do capital em escala global.

De acordo com esse contexto, a modernidade e a racionalidade foram imaginadas por
meio das experiéncias e produtos exclusivamente europeus. Desse ponto de vista, as relagdes
intersubjetivas e culturais entre a Europa Ocidental e o restante do mundo “foram codificadas
num jogo inteiro de novas categorias: Oriente-Ocidente, primitivo-civilizado, magico/mitico-
cientifico, irracional-racional, tradicional-moderno. Em suma, Europa e ndo-Europa, ou seja, o
restante do mundo”. (QUIJANO, 2005, p. 122)

A partir dessas hierarquias bindrias conforme a necessidade capitalista de aumentar seus
lucros foram criados consensos em torno dessas categorias de classificagdo, que determinam o
papel de paises desenvolvidos e subdesenvolvidos na geopolitica econdmica mundial e demons-
tram a presenca desse processo de colonialidade que vai orientar modelos de dominagao “capi-
talista colonial-moderno” (Quijano, 1997).

Destaca-se para fins de exemplo o Consenso de Washington fundamentado na valori-
zacdo financeira, que determinou o modus operandi da economia da América Latina até pri-
meira década do século XXI. Sendo substituido pelo "Consenso dos Commodities" (SVAMPA,

p.16, 2012), baseado na exploracdo e exportacdo de matérias primas em grande escala.
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Assim, o que denominamos como Consenso dos commodities pretende sublinhar o
ingresso a uma nova ordem econdmica e politica, sustentada pelo boom dos pregos
internacionais das matérias primas e dos bens de consumo, demandados cada vez mais
pelos paises centrais e poténcias emergentes (SVAMPA, p.16, 2012).

Sob esse prisma, Quijano (1997) adverte que o conceito de colonialidade vai além das
particularidades do colonialismo historico e nao desaparece com a descolonizagdo, o que, para
ele, ¢ “uma tentativa de explicar a modernidade como um processo intrinsecamente vinculado
a experiéncia colonial”, ou seja, modernidade ndo existe sem colonialidade. Isso demonstra que
essas estruturas de poder e subordina¢ao comecgaram a reproduzir modelos de dominagao que
ele chamou de “capitalista colonial-moderno”.

A elaboragdo intelectual do processo de modernidade produziu uma perspectiva de co-
nhecimento e um modo de produzir conhecimento que demonstram o carater do padrao mundial
de poder: colonial/moderno, capitalista e eurocentrado, denominado de eurocentrismo. “Euro-
centrismo €, aqui, 0 nome de uma perspectiva de conhecimento cuja elaboracdo sistematica
comegou na Europa Ocidental antes de meados do século XVII” (Quijano, 2005, p. 126).

Ao encontro do pensamento de Quijano, Maldonado-Torres (2007) discorre sobre trés
formas de expressdo e exercicio da colonialidade: “a colonialidade do poder” que se refere a
inter-relagdo entre as formas modernas de exploragdo e dominagdo e o processo europeu de
expansao colonial. “A colonialidade do saber” que se relaciona com a epistemologia e suas
formas de reproducao de regimes de pensamento, enquanto a “colonialidade do ser” se refere a
experiéncia vivida de colonizacdo e seus impactos na linguagem e na visdo de mundo dos povos
colonizados.

Isto posto, Mignolo (2010, p.12) sugere que a matriz colonial do poder “¢ uma estrutura
complexa de niveis entrelacados”, isso quer dizer que os desdobramentos do poder se dao no
controle da economia, da autoridade, da natureza e dos recursos naturais, do género e da sexu-
alidade, da subjetividade e do conhecimento.

Os estudos de Assis (2013, p. 615) apontam que “ha uma colonialidade na apropriagao
da natureza, entendida tanto como resultado da construgao no interior da modernidade de for-
mas econdmico-instrumentais de se pensar e explorar o meio ambiente”, processos estes que
sustentam uma logica prevalecente da acumulacdo capitalista e, que segundo ele, mantém em
funcionamento o sistema-mundo colonial moderno.

Quando Assis (2013, p. 615) expde sobre a colonialidade na apropriagdo da natureza,
ele se refere, portanto, “a existéncia de formas hegemonicas de se conceber e extrair recursos
naturais considerando-os como mercadorias, a0 mesmo tempo em que representa o aniquila-

mento de modos subalternos de convivio com o meio ambiente”, o que traz como consequéncias
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formas “assimétricas de poder no tocante a apropriagdo dos territorios” e de seus conhecimen-

tos/saberes.

Em outras palavras, como parte do novo padrao de poder mundial, a Europa também
concentrou sob sua hegemonia o controle de todas as formas de controle da subjetivi-
dade, da cultura, e em especial do conhecimento, da produg@o do conhecimento (QUI-
JANO, p. 110, 2005).

O conhecimento racional resultante do eurocentrismo, segundo Philippe Descola, pro-
moveu uma ontologia calcada na cisdo entre cultura e natureza, que ele denomina naturalismo
e se fundamenta pela separagdo do humano e nao-humano, sendo o nao-humano (natureza)
subjugado pelo humano (DESCOLA, p. 122, 2013). Portanto, o surgimento do naturalismo pelo
olhar de Descola, também determina o surgimento da modernidade eurocéntrica.

Do ponto de vista de Quijano, como ja mencionado anteriormente a “modernidade e a
racionalidade” sdo fruto exclusivo do imaginario recente Europeu, que promoveu uma série de
novas categorias (Oriente-Ocidente, primitivo-civilizado, magico/mitico-cientifico, irracional-
racional, tradicional-moderno) com o intuito de anular os conhecimentos e o imaginario dos
povos e civilizagdes colonizados (QUIJANO, 2005).

O que promoveu uma aniquilacdo de cosmologias, ontologias e epistemes, fazendo
com que a imposi¢ao da cosmologia eurocéntrica fosse colocada como o ponto alto do marco
civilizatério humano, deixando de levar em consideragdo os conhecimentos e cultura dos povos

subjugados.

Essa perspectiva binaria, dualista, de conhecimento, peculiar ao eurocentrismo, im-
pos-se como mundialmente hegemoénica no mesmo fluxo da expansdo do dominio
colonial da Europa sobre o mundo. N&o seria possivel explicar de outro modo, satis-
fatoriamente em todo caso, a elaboragdo do eurocentrismo como perspectiva hegemo-
nica de conhecimento, da versdo eurocéntrica da modernidade sem seus dois princi-
pais mitos fundacionais: um, a idéia-imagem da histdria da civilizagdo humana como
uma trajetoria que parte de um estado de natureza e culmina na Europa. E dois, outor-
gar sentido as diferencas entre Europa e ndo-Europa como diferencas de natureza (ra-
cial) e ndo de historia do poder. Ambos os mitos podem ser reconhecidos, inequivo-
camente, no fundamento do evolucionismo e do dualismo, dois dos elementos nucle-
ares do eurocentrismo (QUIJANO, p. 111, 2005).

Atualmente na chamada Panamazonia, outras cosmologias baseadas em imaginarios
de relacdo sujeito-sujeito entre humano e ndo-humano (homem-natureza) podem ser percebi-
das. Demonstram a importancia da realizacao de estudos acerca de outros tipos de desenvolvi-
mento, evolucao, progresso a partir do olhar de multiplas cosmologias, em que se evidenciem
outros tipos de modos de existéncia, quiga de equilibrio entre técnica e natureza (SIMONDON,

2007).
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O antropdlogo Philippe Descola nos traz uma reflexdo sobre como o manejo cultural
(Simondon chamaria de técnica de manejo) durante milhares de anos foi fundamental para que

esse territorio ganhasse a compleicao atual:

A abundéncia dos solos antropogénicos e sua associacdo com florestas de palmeiras
ou de arvores frutiferas silvestres sugerem que a distribui¢do dos tipos de floresta e
de vegetacdo na regido resulta, em parte, de varios milénios de ocupacgdo por popula-
cdes cuja presenca recorrente nos mesmos sitios transformou profundamente a paisa-
gem vegetal. As proprias concentracdes artificiais de certos recursos vegetais teriam
influido na distribuicdo e na demografia das espécies animais que deles se alimenta-
vam, de tal modo que a natureza amazodnica ¢é, na verdade, muito pouco natural, po-
dendo ser considerada, ao contrario, o produto cultural de uma manipulagdo muito
antiga da fauna e da flora. Embora sejam invisiveis para um observador inexperiente,
as consequéncias desta antropizagdo estdo longe de ser irrelevantes, sobretudo no que
diz respeito a taxa de biodiversidade, mais elevada nas por¢des de floresta antropogé-
nicas do que nas por¢des de floresta ndo modificadas pelo homem (DESCOLA, p.
243-244, 1998).

A partir dessas observagdes depreende-se que a relagdo dos povos que habitavam, e
cujos seus descendentes ainda habitam nesse vasto territdrio, foi/é baseada em outras cosmolo-
gias manifestas em uma relagdo simétrica (sujeito-humano/sujeito-ndo-humano) com a natureza
em vez do modelo assimétrico de domina¢do da modernidade eurocéntrica, de separagdo entre
cultura e natureza.

Na atualidade amazdnica, uma guerra ontologica tem se materializando na forma de
diversos conflitos, conforme observado nos estudos sobre no¢des de desenvolvimento, a partir
de uma visdo decolonial articulada com a Ecologia Politica de Castro e Steinbrenner (2018,
p.10-12) que usam como exemplo as falas de representantes legais das populagdes tradicionais
e de ativistas reivindicando seus devidos direitos demonstrando um embate de intenso antago-
nismo dentro do contexto neo-colonial.

Segundo essas pesquisadoras, ora evidencia-se “tracos marcantes do olhar decolonial
na disputa de narrativas”, ora ¢ presenciado um cenario de assimetria de poder e de fala em
torno dos projetos implantados na Amazdnia que esta ligado a “persisténcia de um modelo de
desenvolvimento no qual persiste a matriz de poder colonial, onde, pelos mecanismos historicos
de classificagdo e hierarquizagdo, se desconhece e exclui (do planejamento) quem nao se en-
quadra no padrao de modernidade capitalista” (CASTRO E STEINBRENNER, 2018, p.10-12).

A todo 0 momento devemos nos lembrar de que esse cenério € fruto de uma colonizagao
que durou séculos, “se arraigou como partes do mundo do outro, sem o ser. Os movimentos de
descoloniza¢do nao lograram desmontar as estruturas coloniais marcadas e dominadas pelas
redes de interesses do sistema mundo capitalista!”, ou seja, houve a apropriacao de varios mun-
dos, onde ainda é imposto “um pertencimento ao mundo capitalista € 8 modernidade (CASTRO,

2018, p. 30)”.
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Analisando o mesmo tema pelo lado da chamada era do conhecimento, Quijano (2010)
descreve a forma como o capitalismo colonial/moderno, conseguiu transformar a internet em
um conjunto técnico digital capaz de gerar ainda mais lucros, através da captura de subjetivi-

dades a partir dos dados individuais dos usudrios e da precarizacao do trabalho assalariado:

Ao mesmo tempo, o capitalismo colonial/moderno conseguiu produzir um desenvol-
vimento cientifico/tecnologico que tira maior proveito da nova inteligéncia da espé-
cie, individual ou associada, o que permite uma producdo material e imaterial sem
limites prévios, em escala mundial. Isso tem gerado no capital um nivel onde ja nao
se produz emprego assalariado, opera por meio de uma nova forma de acumulacio
financeira, e requer o maximo controle da subjetividade e da autoridade (QUIJANO,
p- 28, 2010).

Diante dessa realidade Castro e Steinbrenner (2018) afirmam que o conhecimento € o
grande instrumento de dominagao, a perpetuar visdes de mundo e forjar mentalidades, uma vez
que o conhecimento do ocidente ¢ reafirmado como universal, excluindo saberes originarios,
desvalorizando sua importancia.

De tal modo, ¢ importante refletir sobre a colonialidade e possiveis decolonialidades
numa vertente da economia do conhecimento a partir de uma organizacao diferente dos dados
digitais, numa perspectiva critica e de distanciamento dos padrdes tecnoldgicos eurocéntricos
que contribua de forma “exaustiva na constru¢do do pensamento pos-colonial, decolonial e os
estudos subalternos, produzindo uma inversao do olhar em relacdo a tradi¢do eurocéntrica na
Sociologia” (CASTRO e PINTO, 2018, p. 8).

A modernidade coloca 0 homem diante de impasses e contradicdes de uma “sociedade
que caminha cada vez mais rapido em direcdo ao progresso, mas violenta a vida cultural e a
natureza” e nega a existéncia do outro para poder progredir a outro patamar do chamado desen-
volvimento (CASTRO e PINTO, 2018, p. 11). Por isso, para que se constitua uma economia do
conhecimento diferente da que esta sendo difundida, ¢ necessario também direcionar o olhar
para o conhecimento ancestral que ¢ singular e imprescindivel para contrapor a nega¢do dos

processos de colonizagao.

O conhecimento acumulado e as praticas sociais produzidas e transmitidas por gera-
¢Oes constituem as bases de qualquer sociedade. E por isso podemos falar de mundo
plural, de imaginarios, de l6gicas, de racionalidades e de possibilidades de interpreta-
¢do, e, certamente, de produgdo e reproducdo das sociedades. Reconhecer o plural, e
singular em si mesmo, ja ¢ uma postura emancipatoria por se contrapor a uma suposta
universalidade do saber produzido no Ocidente, uma vez estabelecida a sua classifi-
cagdo em ordens de saber, a superior com primazia da razdo - conhecimento cientifico
e filosofico -, e o inferior, conhecimento vulgar, que é magico e assistematico (CAS-
TRO, 2018, p. 25).

Desse modo, refletir sobre caminhos que nos deem autonomia para pensar como nés

mesmos, a partir de uma visdo de mundo baseados em nossas peculiaridades sem a tutela do
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conhecimento eurocéntrico, possamos pensar ¢ definir a criagdo, armazenamento, Uso € reuso
dos nossos dados digitais para um desenvolvimento que vé€ a natureza como sujeito € ndo como
mercadoria. Trata-se de estimular “rupturas e desobediéncias metodologicas quanto a esses pa-
drdes colonizadores”, que numa perspectiva decolonial ¢ epistémica e politica. (CASTRO e
PINTO, 2018, p. 8).

Assim como Castro, Quijano defende uma tomada de posi¢do a partir da produgdo de
um processo de decolonialidade da existéncia social “recorrendo e usando os méximos niveis
da tecnologia para produzir bens e valores que necessitamos” (QUIJANO, p. 30, 2010). Isto
implica uma reapropria¢ao desalienada da técnica digital, que aponte um trabalho coletivo de

construcao e uso de ferramentas sdcio-técnicas:

(-..) livres de dominacdo, de discriminagao racista/etnicista/sexista; produzindo novas
formas de comunidade, como nossa principal forma de autoridade politica, produ-
zindo liberdade e autonomia para cada individuo, como uma expressdo da diversidade
social e da solidariedade; decidindo democraticamente o que necessitamos e quere-
mos produzir; recorrendo e usando os maximos niveis da tecnologia para produzir
bens e valores que necessitamos; expandindo a reciprocidade na distribuicdo de tra-
balho, de produtos, de servigos; produzindo desde o piso social a ética social alterna-
tiva a do mercado e do lucro colonial/capitalista. Isso ¢ o que significa a produgdo
democratica de uma sociedade democratica (QUIJANO, p. 30, 2010).

A emergéncia da economia do conhecimento ¢ fundamentada no uso da técnica digital,
filosoficamente falando a técnica ¢ um produto da concretizagdo do pensamento humano (SI-
MONDON, 2007). E fato que o modo de pensar a técnica nos moldes da captura de subjetivi-
dades e acumulagdo de poder tem levado a um enorme fosso de desigualdade social e concen-
tracdo de riquezas.

Analisando os estudos de Descola e Simondon, Yuk Hui pondera que a integragdo
equilibrada dos chamados ndo-humanos “varia de uma cultura para outra de acordo com dife-
rentes cosmologias. Essas cosmologias ndao sdo apenas esquemas que definem os modos de
participagdo, mas também correspondem aos fundamentos morais de tal participacdo ” (HUI,
p. 3,2017).

Para Hui “a cosmologia ndo ¢ um conhecimento tedrico puro; de fato, as cosmologias
antigas sdao necessariamente cosmotécnica” (HUI, p. 4, 2017). Assevera ainda que a relagao
tecnologia e natureza tem uma origem moral que foi deteriorada pela modernidade global, e

propde uma reconciliagdo entre natureza e tecnologia, a partir do conceito de cosmotécnica:

Cosmotécnica aqui: significa a unificagdo da ordem coésmica e ordem moral através
de atividades técnicas. As atividades humanas, sempre acompanhadas de objetos téc-
nicos, como ferramentas, sdo sempre cosmotécnicas (HUIL, p. 4, 2017).

A técnica ndo ¢ boa nem m4, mas ¢ fruto das forcas tecnopoliticas que a norteiam. Os

protocolos, os codigos e a maneira como os dados sdo capturados, organizados e processados
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tem uma intencionalidade. No momento servem ao capitalismo colonial/moderno materializado
em uma economia do conhecimento eurocéntrica.

Pensar formas diferentes para o uso dos conjuntos técnicos na era digital com princi-
pios fundados no conhecimento, na colaboracao e na liberdade e principalmente na vida, pode
ser um bom caminho a trilharmos. Corroborando o pensamento de Quijano e Castro, Hui ma-

nifesta a necessidade de ir além do pensamento ocidental.

Se queremos conceber o futuro da filosofia da tecnologia, devemos dar a ela a tarefa
de pensar além da tradigdo ocidental. E, para lidar com essa tarefa, ndo devemos ficar
satisfeitos com a utilidade da filosofia para o desenvolvimento tecnoldgico ¢ como a
filosofia pode dar conta da ética de uma tecnologia especifica. Antes, devemos con-
ceber uma filosofia da tecnologia que lide com o dualismo fundamental entre natureza
e tecnologia, humanos ¢ ndo humanos (animais, plantas, maquinas), modernos ¢ ndo
modernos, e que va além deles contra uma globalizacdo dominada pelo mero discurso
de economia ou economia politica (HUIL, p. 8§, 2017).

Trata-se de um grande desafio pensar a partir de diversas cosmologias, uma cosmotéc-
nica amazonica que tem influéncia indigena, africana, ribeirinha e também europeia, capaz de
contribuir com um movimento de reapropriagcdo tecnoldgica, calcado em cultura técnica agre-
gadora e que se manifeste a partir da relagdo simétrica entre humano e ndo-humano, cultura e
natureza, técnica e natureza, conhecimento e natureza que contribua para o surgimento de uma
Economia do Conhecimento da floresta viva na Pan Amazonia.

Buscar essas técnicas contra-coloniais fruto das relagdes entre seres humanos € nao
humanos que ha milhares de anos fazem parte das diversas cosmologias que conformam os
mais distintos povos e territorios deste planeta nos inspira nesta pesquisa, pois “cada historia é
acompanhada por um niimero indeterminado de anti-historias, cada uma das quais ¢ comple-
mentar a outras (LEVI-STRAUSS, p. 290, 1970)”.

E desta maneira cultivar narrativas baseadas em outros imagindrios passiveis de inte-
ragdo, complementacdo com a historia que esta posta, acolhendo e agregando novos tipos de
produgdes técnicas analdgicas ou digitais que se desdobrem em relagdes de respeito entre ho-

mem € natureza.
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3. 0 PROCESSO DE FORMACAO DO ACERVO DIGITAL DO HERBARIO DO MU-
SEU GOELDI (1895-2020)

3.1 Antecedentes da Criacdo do Museu Paraense e o inicio do Herbarium Amazonicum
Musei Paraensis

A historia do Museu Paraense Emilio Goeldi estd indelevelmente imbricada a historia
de vida de um naturalista autodidata chamado Domingos Soares Ferreira Penna (1818-1888),
nascido no Distrito de Oliveira, municipio de Mariana na antiga provincia de Minas Gerais.
Atendendo ao convite do Tenente-Coronel Manuel de Frias e Vasconcelos, récem-nomeado
presidente da Provincia do Para, mudou-se do Rio de Janeiro (onde morou durante sua fase
adulta) para Belém, onde assumiu o cargo de secretario no governo de Manuel Frias no ano de
1858. (CUNHA, 1989)

No Par4, Ferreira Pena envidou esfor¢os tanto em seu trabalho administrativo quanto
em seus estudos sobre a provincia, pois tinha o entendimento que uma grande quantidade de
conhecimento materializado em técnicas, objetos, matérias primas minerais e plantas estavam
sendo levados da regido e inclusive "procurou alertar as autoridades da Provincia a respeito dos
saques, que de uns dez anos a essa data vinham sendo feitos nos sitios arqueologicos de toda a
Amazonia, por elementos inescrupulosos nacionais e estrangeiros” (CUNHA, 1989, p. 28).

Desde as primeiras décadas do século XVIII a Amazonia ja vinha despertando o inte-
resse de homens de ciéncia, sendo o francés La Condamine (1701- 1774)® um dos primeiros a
atravessar o Atlantico para realizar experiéncias cientificas e também conhecer os modos de
vida, a geografia, fauna, e flora da Panamazonia.

La Condamine se interessa ainda pelas espécies animais e vegetais desconhecidas, re-
colhe espécimes, se informa sobre as propriedades e os usos de sucos, extratos e resinas (curare,

quinino, borracha...). Em rela¢do ao lado humano, contudo, o quadro que faz ¢ alimentado por

preconceitos: os indios sao julgados insensiveis, apaticos, estipidos, preguicosos. (...) Esta vi-

16 Charles-Henri de la Condamine acompanhado de um grupo de cientistas na maior parte membros da

Académie des Sciences, chega a Quito em 1736, nos confins da fronteira amazodnica entre o vice-reino do Peru e
o Brasil onde participavam de uma missdo geodésica que deveria medir um grau de um arco de meridiano sobre
a linha equatorial, a fim de determinar se a terra era perfeitamente esférica ou se achatada nos polos. A primeira
hipotese era defendida por Cassini, a segunda por Newton. A exatiddo de tais medidas era fundamental para o
conhecimento do globo e para a cartografia. Paralelamente, uma outra missdo, confiada a Maupertuis partia para
a Lapodnia; e rapidamente confirmou as suposi¢des newtonianas. La Condamine foi o primeiro cientista descer o
Rio Amazonas (1736-1738).
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sdo de um homem entregue a natureza e ndo muito diferente da “besta” vai suscitar uma multi-
plicidade de leituras e de reagdes, tanto na América quanto na Europa, sobre a influéncia dos
tropicos (BND, 2015).

Essa experiéncia inspirou uma leva de expedi¢des motivadas por um misto de espirito
de aventura e investigacdo cientifica (que também tinham um viés de exploragdo das pontenci-
alidades econdmicas naturais, uma espécie de reconhecimento inicial das riquezas do chamado
Novo Mundo), as quais se destacam as de Spix (1781-1826); Martius (1794-1868); Spruce
(1817-1893); Wallace (1823-1913) e posteriormente Bates (1825-1892), Langsdorff (1774-
1852) e Agassiz (1807-1873).

Segundo o naturalista inglés Henry Walter Bates (BATES, 1944), que esteve no Brasil
de 1848 a 1859 e amealhou uma colegao de cerca 14.712 espécimes durante o tempo que passou
na Amazoénia, Darwin (1809-1882), que havia visitado o Brasil em 1832, o incentivou a publicar
um livro em que pudesse descrever suas descobertas e observagdes sobre a fauna, flora e modo
de vida dos amazonidas. Vindo a publicar em 1863 do seu famoso livro The naturalist on the
river - trés anos antes da criacado do Museu Paraense de Historia Natural que depois a passou a
ser chamado de Museu Paraense Emilio Goeldi (FERREIRA, 2004).

A viagem de La Condamine teve grande divulgacao e repercussao por toda Europa na
época, inclusive sua capacidade de grande divulgador da ciéncia ¢ cantada em verso e prosa
(BND, 2015), com destaque para a descida pelo Rio Amazonas até sua foz em sua viagem de
retorno a Europa.

Porém, segundo BATES (1944, p. 250), "a noticia mais completa do rio, publicada até
hoje, ¢ a que nos d4 Von Martius no terceiro volume das Viagens de Spix e Martius". Estes
investigadores viajantes estiveram onze meses na regiao (de julho de 1819 a junho de 1820) e
subiram o rio até as fronteiras do territdrio brasileiro. As informagdes que eles nos dao da geo-
grafia, etnologia, botanica, histdria e estatistica da regido do Amazonas sao as mais completas
possiveis e supreendem pela riqueza de detalhes.

A titulo de ilustragdo abaixo um trecho do trabalho publicado ja em 1831 por Martius

e Spix sobre sua estada na Amazonia (1817-1820), ao qual Henry Walter Bates se referiu:

Nas nossas excursdes botanicas pelos arredores da Rocinha encontramos, nio raro, a
notavel arvore que da a borracha ou cauchu. E chamada pelos brasileiros de serin-
gueira, porque a principio se faziam com a seiva leitosa somente as seringas em forma
de pera, que também agora sdo os objetos mais comuns de borracha, que aparecem no
mercado. A seringueira tem um tronco muito alto e esbelto, cuja casca cinzento-ama-
relada, embaixo cascuda, mais acima lisa, as vezes de si propria, porém, sobretudo
quando ferida, derrama uma seiva leitosa, o latex, que endurece ao ar e pende entdo
em longas cordas cinzento-claras, da espessura de uma pena de ganso e, frequente-
mente, de muitos covados de comprimento. Quando esses filamentos revestem galhos
finos, formam canudos elésticos, os quais, ao que parece, a principio indicariam a
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propriedade do material para muitas finalidades. O certo € que, antes de se usar a
borracha como meio de limpar o papel, os indios faziam com esses tubos, bicos de
seringa, cachimbos para fumar e, no principio do século passado, um cirurgido portu-
gués utilizou-a como cateter. Atualmente, dedicam-se fazendeiros solitarios e, sobre-
tudo, a gente mais pobre de origem mestica, chamados por isso seringueiros, a cata e
preparo dessa seiva, e a maior quantidade da borracha, exportada de Paré, procede das
matas dos arredores da capital e da ilha de Marajo, embora cresga espontanea essa
arvore em todo o Estado do Grio-Par4, assim como na Guiana Francesa. E feito do
seguinte modo o preparo pelos seringueiros: Durante a maior parte do ano, ¢ especi-
almente nos meses de maio, junho, julho e agosto, s@o as arvores feridas em diversos
pontos com um corte vertical, colocando-se-lhes embaixo uma cuia ou vasilhame de
barro ndo cozido em geral de uma e meia polegada de didmetro, a qual se enche de
latex no espago de 24 horas, quando a arvore esta em perfeitas condi¢des. Esta seiva
¢ entdo espalhada sobre variadas formas de barro, cuja escolha e modelagem oferece
grande campo ao génio inventivo dos seringueiros. O formato mais comum ¢é o de
pera, pela qual resultou a seringa comum; além dessa, porém, recorrem a forma dos
frutos nativos: cajus, atas, ananases, mangas; ou de animais: peixes, ongas, macacos,
0 peixe-boi, até figuras humanas ou de coisas esquisitas de sua imaginacdo, nem sem-
pre decente. Para que a seiva aplicada em finas camadas seque mais depressa e ndo
apodreca, as formas revestidas do latex sdo dependuradas por cima da fumagca, produ-
zida pela queima lenta dos cocos da palmeira babagu (Attalea speciosa M.). A fumaga
da a borracha, primitivamente de cor branca suja, o tom pardo escuro ¢ maior densi-
dade, como se vé na que vem ao mercado. Para tornar impermeavel uma tela de linho,
costumam deitar num lado uma fina camada de seiva fresca e por para secar ao sol. E
empregada entfo em capas e agasalhos, para os que precisam expor-se ao sereno pe-
netrante; mas esse agasalho, por ndo deixar passar transpiracao, ¢ insuportavelmente
quente. Tivemos ocasido de vé-los usados pelos soldados da policia do Pard, e também
nos servimos dessas capas em viagens posteriores (SPIX e MARTIUS, 2017, p. 44 ¢
45).

A riqueza de detalhes realmente impressiona, apesar de que toda essa informagao ci-
entifica estivesse em suporte de papel sob o formato de textos e gravuras. Grande parte desses
relatos foram convertidos em conhecimento somados a varios ramos do saber cientifico, inclu-
sive aos campos que ja naquela época eram chamados de botanica médica e botanica econdmica
(BATES,1944).

Tais expedigdes geraram alguns anos depois, mapas, relatos de viagens, gravuras, anais
oficiais, correspondéncias, relatdrios, toda uma profusao de dados e informacgdes impressas que
despertaram a curiosidade européia bem como um entusiasmo sem precedentes com as desco-
bertas cientificas sobre a entdo nomeada Hiléa Amazonica (BND, 2015).

Faz-se importante mencionar também que € no século XVII que florescem os periodi-
cos cientificos, cujos primeiros que se tem conhecimento sao o "Journal des Savants" e o "Phi-
losophical Transactions", que comegaram a circular em 1665, o primeiro em Paris o segundo
em Londres, proporcionando a circulagdo da informacdo de uma maneira mais organizada®’

(FIORAVANTI, 2015).

7 A revista mais antiga da Royal Society também publicava as cartas entre os membros da associagdo ou

a eles encaminhadas. O primeiro relato sobre o Brasil foi uma carta, com a data de 1° de janeiro de 1731. Tinha
sido escrito por Jacob de Castro Sarmento, médico judeu portugués que havia se refugiado em Londres, para o
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Outro fato que facilitou a circulacdo da informacao neste periodo esta ligado a questdo
da comunicagdo instantanea entres os continentes, fato que veio a acontecer através da implan-
tacdo de cabos telegraficos submarinos. A ligagao entre o Brasil e a Europa foi inaugurada em
22 de junho de 1874, através da rota Recife, Cabo Verde, ilha da Madeira e Lisboa. Mas ja na
véspera de Natal de 1873 foram trocados os primeiros telegramas entre Belém e o Rio de Ja-
neiro. Porém, foi em 1° de janeiro de 1874 que foi realizada a inauguragdo oficinal, em que
foram conectadas por cabo submarino as cidades de Rio de Janeiro, Salvador, Recife e Belém
(SILVA e MOREIRA, 2004).

Feita estd pequena contextualizagdo, voltemos ao nosso personagem do inicio - Fer-
reira Pena. Apesar de sua determinag@o em criar uma institui¢ao cientifica desde 1866, quando
conseguiu convencer o governo a inserir uma rubrica para a criacdo do museu, o que ficou
apenas no papel, nada foi feito para sua efetivacao. Foi a visita a Amazodnia de outro badalado
naturalista o sui¢o Luiz Agassiz (1807-1873)%, que esteve em Belém com sua comitiva em

meados de 1866 a frente da Expedi¢do Thayer, que despertou a centelha em Pena para fundar

o0 Museu Paraense:

A influéncia de Agassiz nos espiritos cultos e elevados da entdo sociedade de Belém
deve ter produzido acentuada transformacao nos velhos conceitos provincianos, pois,
muitas décadas apés, esse acontecimento ainda era bastante lembrado. E certo que o
naturalista suico teria discutido com Ferreira Penna e outros interessados na fundagao
do museu o projeto de sua criagdo e mesmo insistido na sua urgente instalagdo. Con-
tudo, o idealizador do Museu Paraense foi verdadeiramente Ferreira Penna, que envi-
dou esforgos para que essa institui¢ao fosse uma realidade (CUNHA, 1989, p. 24).

O primeiro passo dado por Ferreira Pena e seus apoiadores foi a criagdo no dia 06 de
outubro de 1866 da Associacao Filomatica, que teria como objetivo principal a criagcdo do mu-
seu. A partir do estatuto da associa¢do e posteriormente no regulamento da nova instituigdo,
pode-se dizer que Pena queria que a nova instituicdo "Museu Paraense fosse um instituto dedi-
cado aos estudos cientificos, tendo por base a Histéria Natural e a Etnografia do Vale Amazo-

nico” (CUNHA, 1989, p. 25). Também divulgaria e mostraria o resultado das pesquisas através

entdo secretario da Royal Society, Cromwell Mortimer, descrevendo os diamantes encontrados em Serro do Frio,

em Minas Gerais. (FIORAVANTI, 2015, p. 75)
18

Louis Agassiz era na época o mais notavel e popular cientista da América do Norte, defensor do criacionismo,
do poligenismo, adepto da teoria da degeneracao das ragas e um opositor feroz do evolucionismo. Ele aproveitou
a sua estada no Brasil para recolher provas materiais da “degeneragao racial” provocada pelo “mulatismo”, comum
na populagdo brasileira, fortemente miscigenada. O resultado foi uma série de 200 imagens, conservadas no Museu
Peabody de Harvard, em sua maioria inéditas devido ao seu contetido polémico: retratos nus da populagdo africana
do Rio e dos tipos mesticos de Manaus. Nas palavras da professora Maria Helena Machado (Departamento de
Historia da Universidade de Sao Paulo USP): “Passeando pelo éden amazonico, a Expedi¢ao Thayer, com apoio
dos governos americano e brasileiro, devassaria a Amazonia, apropriando-se dos peixes, das rochas e capturando
imagens dos mesti¢os ¢ mesticas da regido, fotografados nus em poses dubias, congelados como exemplos da
degeneragdo racial, em nome da constru¢do de um inventario dos perigos da miscigenagao”. (HAAG, 2010)
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de exposigdes e conferéncias; serviria para ministrar aulas de ci€ncias naturais a alunos dos
colégios e escolas e aos interessados, atraindo desse modo vocagdo para a Ciéncia.

Depois de muitos esfor¢os junto a elite intelectual belenense, bem como as autoridades
governamentais constituidas, foi que a Associagdo Filomatica conseguiu instalar oficialmente
0 Museu Paraense no dia 25 de margo de 1871, “em uma casa alugada cito Rua Santo Antdnio,
n°, 26” (CUNHA, 1989, p. 26).

Em fung¢do de um entrevero com o acaraense Julio Cézar Ribeiro de Souza, que viria
a se tornar um dos pioneiros da aerondutica no Brasil, Ferreira Pena se afastou do Museu, o que
prejudicaria sobremaneira a institui¢do durante todo o periodo do Império. O museu deixou de
ser uma instituicao de ciéncia como idealizada por Pena. Sendo mantido pelas administragdes
provinciais de maneira precaria como um simples museu mostruario de curiosidades amazoni-
cas (CUNHA, 1989),

No ano de 1882, o museu encontrava-se em uma situagao tdo degradante que o Gover-
nador da Provincia Dr. Jodo Rodrigues Chaves convidou novamente Ferreira Pena para assumir
a dire¢do da institui¢do. O mineiro relutou, mas no final acabou aceitando o convite e assim em
22 de agosto do mesmo ano assumiu o cargo de diretor do museu.

Um fato pitoresco nessa época chama atenc¢ao. Em fevereiro de 1882 o entdo diretor
do Museu Nacional Dr. Ladislau Neto, que era amigo de Ferreira Pena, esteve em Belém com
o0 objetivo de visitar e realizar pesquisas em sitios arqueologicos no Marajo e estabelecer con-
tato com os povos indigenas Amanaja, Tembé e Turiwara, no Rio Capim.

Mas a inten¢do real do diretor do Museu Nacional era captar o méximo possivel de
material arqueoldgico e indigena da Amazonia, que seria apresentado ao mundo através de uma
exposicao antropologica, que ocorreria no Museu Nacional em junho de 1882. Antes de partir
para o Rio de Janeiro ndo satisfeito com os artefatos que amealhou, “solicitou a cunho de em-
préstimo as colecdes arqueoldgicas e etnograficas que o Museu Paraense tinha sob sua guarda”
(CUNHA, 1989, p. 28).

O pedido foi deferido pelo novo presidente da provincia Dr. Jos¢ da Gama Malcher.
As coleg¢des que tinham valor historico e cientifico foram levadas para o Rio de Janeiro a titulo
de empréstimo e nunca mais retornaram para Belém. No inicio do ano de 1888, tanto o0 Museu
Paraense quanto Ferreira Pena deixaram de existir. O eminente naturalista faleceu e o Museu
Paraense foi fechado e reaberto dois anos depois, momento que foi restaurado novamente pelos
governos da Republica (CUNHA, 1989).

Os trabalhos cientificos que tornaram Ferreira Pena reconhecido sdo estudos relacio-

nados ao campo da arqueologia amazonica, tendo sido o pioneiro nessas pesquisas. Porém, as



109

referéncias hoje a respeito da arqueologia da ilha do Maraj6 sdo Charles Hartt, W. Bernard, J.
Steere e Orville Derby, sendo esquecido o nome de Ferreira Pena e também do médico e natu-

ralista Dr. Francisco da Silva Castro, este nascido no Para:

O paraense e o mineiro foram, sem diivida, os primeiros pesquisadores que manusea-
ram, estudaram e deram real valor cientifico aos objetos de cerdmica dos indios ex-
tintos de Maraj6, Maraca (Amap4) e provavelmente outros sitios. Foram eles que mos-
traram aqueles cientistas estrangeiros a existéncia e a importancia dos achados. En-
tretanto, sagazes e de intuicdo cientifica muito apurada, foram especialmente os pro-
fessores Hartt e Steere. Aquele, com mais elementos, técnica e facilidades, tratou' logo
de ganhar a dianteira e divulgar a0 mundo (em inglés, nos Estados Unidos) a riqueza
arqueologica da bacia amazdnica, até entdo insuspeitada e mesmo tida como pobre ou
inexistente (CUNHA, 1989, p. 24).

Com o fim do Império e a chegada ao poder dos Republicanos, a reforma tributaria
propiciou que os Estados pagassem menos impostos ao governo central e consequentemente
mais recursos puderam ser aplicados em seus territorios de origem, especialmente no Pard um
dos maiores beneficiados pela pujante economia da borracha que modificou completamente
todos os aspectos da sociedade paraense (BERTHO, 1994). Isso obviamente repercutiu nos ru-
mos que o Museu Paraense iria tomar. Benedito Nunes ao se referir a este periodo de passagem

também faz referéncia a Ferreira Pena:

Ja quando préxima estava a crise, comprovando-se mais uma vez o dito hegeliano de
que a coruja de Minerva s6 voa ao crepusculo, o olhar curioso e perspicaz de Ferreira
Penna (...) multiplicar-se-ia nos dos cientistas, nacionais e estrangeiros, e tantos foram
(-..) que desde entdo, tendo como centro o Museu e seu Boletim, se internariam mate-
rial e reflexivamente na regido, a recensear-lhe as espécies animais e vegetais, a de-
vassar-lhe o solo e o subsolo, a conhecer-lhe tribos indigenas remanescentes ¢ desa-
parecidas (NUNES, 2004, p. 513).

Ameacado de completa extingdo em 1888, o Museu Paraense foi recuperado por de-
terminagdo do Governador Lauro Sodré, que, através da mediagao do escritor e critico paraense
José Verissimo Dias de Mattos, trouxe para sua dire¢do, em 9 de junho de 1894, o cientista
suico e ex-funcionario do Museu Nacional Emilio Augusto Goeldi (1859-1917). A chegada
desse naturalista ao Para coincidiu com o momento de valorizacdo dos museus ¢ com o boom
da borracha na Amazodnia, possibilitando mais verbas para a instituicdo. Goeldi foi implacavel
na reconstru¢do do Museu Paraense, consolidando sua imagem como um museu cientifico ca-
racteristico do final do século (FIOCRUZ, 2019).

Ferreira Pena encontrou um ambiente pouco fértil para a execugdo de sua ideia de
museu. Mas ap6s sua morte, a conjuntura se modificou através da proclamac¢ao da Republica
(1888). Nesse contexto, que surge outro paraense que teve papel determinante para o novo di-

recionamento do Museu Paraense. Trata-se como ja mencionado no paragrafo anterior de José
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Verissimo Dias de Mattos (1857-1916) que assumiu o cargo de Diretor da Instrugao Publica no
ano de 1890, sendo o responsavel pela reestruturagdo do projeto iniciado por Ferreira Pena.

Verissimo foi muito influenciado pelo pensamento de Ferreira Pena, foi ele quem arti-
culou uma narrativa de valorizacdo do Museu Paraense como institui¢do importante para o pro-
gresso do Para, discurso que conectava com suas ideias sobre educacdo e a estratégia politica
dos primeiros governantes republicanos interessados em erigir uma nova sociedade sobre os
escombros do Império (SANJAD, 2005).

Apesar de ter ficado pouco tempo no governo, o projeto de Verissimo foi levado a cabo
pelo governador Lauro Sodré (1858-1944). O suico Emilio Goeldi foi contratado para conduzir
a reforma que profissionalizou e transformou completamente o Museu Paraense. Uma das for-
mas de caracterizar as profundas mudancas que marcaram esta egrégia instituicao ¢ através dos
nomes que ela veio a ter no decorrer da sua historia, durante o Império, a Republica e a chamada

Revolugao de 1930.

Como ja é do conhecimento, o Museu foi idealizado e instalado com o nome de Museu
Paraense e assim permaneceu até 1900, a despeito das duas importantes reformas por
que passou, a primeira em 1891 ¢ a segunda em 1894, sob a dire¢do de Emilio Goeldi.
A reforma que este naturalista imprimiu ao Museu foi de tal forma radical que, dentro
de seis anos, a fama de suas pesquisas, suas exposicdes, seus boletins técnicos e seu
parque zoo-botanico correu mundo. Nao se discute... o impulso e o trabalho de Emilio
Goeldi como cientista (CUNHA, 1989, p. 40).

Entusiasmado com o trabalho realizado pelo naturalista sui¢o que havia transformado
0 museu em um simbolo de competéncia dos governos republicanos, além das importantes e
decisivas contribui¢des feitas pelo cientista em defesa do Brasil na disputa diplomatica com a
Franga no chamado caso do Contestado do Amap4, em 1901, o entdo governador José Paes de
Carvalho, por decreto (Decreto n® 933 de 21 de dezembro de 1900) modificou o nome da insti-
tuigdo que passou a se chamar Museu Emilio Goeldi (CUNHA, 1989).

Com a revolucao de 1930, os ventos nacionalistas sopraram mais fortes por todo o
Brasil e um patriotismo se espalhou através de seus lideres por toda populagdo. No Pard, com
a nomeagao para o cargo de interventor federal assumiu o major Joaquim Magalhdes Barata.
Nesta conjuntura o museu como simbolo que sempre foi, mais uma vez por conta das mudancas
politicas, vai trocar novamente de nome.

Pelo Decreto n° 525, de 03 de novembro de 1931, Magalhdes Barata resolve devolver
a institui¢do o seu primeiro nome, mas como uma forma de reconhecimento e gratiddo mantém
a homenagem ao inquestiondvel reformulador do museu que passou a se chamar desde entdao

Museu Paraense Emilio Goeldi (CUNHA, 1989).
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Destacamos ainda que a inten¢do aqui estd longe de propor uma revisao historica, mas
apenas destacar importantes acontecimentos e atores bem como suas trajetorias e associagdes
que sdo importantes para o entendimento de como a caixa preta da qual faz parte o acervo digital
do Herbario do Museu Emilio Goeldi se conformou. Prossigamos.

Emilio Goeldi teve autonomia para organizar a equipe técnica-cientifica do museu, e
chamou seu amigo sui¢o Jacques Huber, que era botanico, para organizar a Secdo de Botanica
do museu e seu herbario. A data historica que marca esse momento ¢ o dia 30 de julho de 1895,
quando Huber coletou o primeiro espécime vegetal que deu inicio a colecdo do entdo chamado
Herbarium Amazonicum Musei Paraensis atual Herbario Jodo Murga Pires (SECCO, 2006). A
primeira planta coletada por Huber em 1895, encontra-se ainda hoje em perfeito estado de con-
servacdo, sua etiqueta original contém as seguintes anotagdes referentes a sua classificagdo ci-

entifica:

N.o1

Familia: Capparidaceae

Nome: Cleome aculeata L.

Local: Para, terrenos do Museu

Data: 30. VII. 1895

Colecionador: J. Huber (CAVALCANTE, 1984, p. 6)

Segundo Cavalcante (1984, p. 6) “a Amazdnia foi muito visitada e explorada por bo-
tanicos itinerantes do estrangeiro'® que aqui permaneciam o tempo suficiente para uma intensa
e exaustiva coleta, voltando aos seus paises de origem com uma volumosa carga de material
botanico”. Essa era uma pratica muito corriqueira € com apoio oficial a partir de parcerias que
se estabeleciam entre cientistas e governos.

Pelo lado cientifico esses acervos bioldgicos amazonicos em outros paises contribuiram
para as atividades empreendidas no herbario do museu, pois, através das excursdes de Huber,
por exemplo, que se estenderam a ilha do Maraj0, a regido Bragantina, Rio Capim e em seguida
a outros pontos da Amazonia o acervo foi ficando cada vez maior. Entdo tanto Huber quanto
Goeldi, que estavam em uma posig¢ao cientifica estratégica mundialmente como pesquisadores
estruturadores de um centro de estudos na Amazonia, usaram de sua rede de contatos e parcerias
para estabelecer colaboragdo reciproca com centros de ciéncia, especialmente nos paises mais

ricos que contavam com grande quantidade de espécimes retirados da Amazonia por expedi¢des

anteriores.

19 Entre os botinicos mais notaveis que estudaram a flora da Amazonia estdo Martius (1819-20), os irmios Scho-

mburgki (1839), Spruce (1849-54), Ule (1900-02 e 1909-12), que de maneira direta ou indiretamente, contribuiram
para o conhecimento cientifico sobre as espécies vegetais amazonicas.
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De tal modo, com o objetivo de facilitar a identificagdo das plantas no herbario, Huber
adquiriu nos herbarios europeus, principalmente de Ule, Blanchet, Glaziou, um bom ntimero de
duplicatas da cole¢ao de Spruce feitas na Amazonia. Muitos numeros dessas colegdes estao
citados na Flora®® Brasiliensis.

As atividades do Herbario comecaram a declinar em 1914 com a morte de Huber ¢ o
impacto da Primeira Guerra Mundial. Esses fatos somados a crise econdmica desencadeada na
Amazonia pela queda nos pregos da borracha afetaram gravemente o Herbario, bem como todo
0 Museu.

Em 1918, as atividades do Herbario, principalmente de coletas boténicas, foram
encerradas. Nesse periodo “os livros do herbario registravam 17.000 exsicatas, nimero esse
que permaneceria inalterado até 1955, quando o CNPg-INPA assumiu a administragdo do
Museu em virtude de um convénio assinado com o governo do Estado do Para”

(CAVALCANTE, 1984, p. 8).

3.2 Influéncia dos governos militares na génese da informatizacio do Herbario do Museu
Paraense Emilio Goeldi

No periodo da Primeira Grande Guerra Mundial, um grupo formado por professores
vinculados a instituicdes cientificas como a Escola Politécnica do Rio de Janeiro, Museu
Nacional, Observatorio Nacional e do Instituto Soroterdpico Federal, comecou a se organizar
em funcao de pensar os rumos da ciéncia no Brasil. Uma vez que o conflito mundial demonstrou
cabalmente varias vulnerabilidades nacionais, com destaque para a fragilidade da economia
brasileira por conta da super dependéncia das importacdes (ABC, 2016).

Foi neste contexto que no dia 03 de maio de 1916 em plena Primeira Guerra Mundial
que nasceu a Sociedade Brasileira de Ciéncias (SBC). Os membros da entidade tinham como
uma das suas principais finalidades congregar os mais destacados cientistas brasileiros para
desta forma debater e dar publicidade a importantes pesquisas nas mais diversas areas do
conhecimento impulsionando o desenvolvimento da ciéncia (ABC, 2016).

Foi eleita na ocasido uma comissdo provisoria, chefiada pelo francés naturalizado

brasileiro Henrique Morize, a quem coube a responsabilidade pela redacdo dos estatutos da

20 A Flora brasiliensis ¢ uma obra notéria do século XX, foi produzida entre 1840 e 1906 pelos editores Carl

Friedrich Philipp von Martius, August Wilhelm Eichler e Ignatz Urban, com a participagdo de 65 especialistas de
varios paises. Contém tratamentos taxondmicos de 22.767 espécies, a maioria de angiospermas brasileiras, reuni-
dos em 15 volumes, divididos em 40 partes, com um total de 10.367. Disponivel: http://florabrasilien-
sis.cria.org.br/info?history. Acesso em: 25 mai 2020.
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organizacdo. Ficou estabelecido que a entidade seria composta por cem socios efetivos,

organizados em trés grupos acompanhando o modelo da academia francesa:

Ciéncias Matematicas (que compreendiam, além da matematica propriamente dita, a
astronomia e a fisica matematica), Ciéncias Fisico-Quimicas (que incluiam fisica,
quimica, mineralogia e geologia) e Ciéncias Biologicas (que abrangiam a biologia, a
zoologia, a boténica e a antropologia, entre outras disciplinas)". (ABC, 2016, p. 14)

Em 1917 foi eleita a primeira diretoria da ABC, que teve como primeiro presidente
Henrique Morize (entdo diretor do Observatério Nacional e professor de fisica da Escola
Politécnica). Em seu discurso de posse, Morize sintetizou a filosofia da institui¢cao, expressando
seu pensamento e de seus colegas sobre a importancia da ciéncia na construcao de aplicagdes
uteis como condicdo necessaria ao desenvolvimento do pais (ABC, 2016). Abaixo alguns
trechos do discurso de Morize que demonstram os ideais de uma entidade que vai ser
fundamental na articulacdo para a criagdo do CNPq que mais tarde vai influenciar na trajetoria

do Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi. Vejamos:

“A Sociedade Brasileira de Ciéncias € uma associac¢do de trabalhadores intelectuais
resolvidos a consagrar todos os seus esforcos ao progresso da ciéncia ¢ ao
engrandecimento do nosso querido Brasil (...). O fim principal da Sociedade Brasileira
de Ciéncias consiste em espalhar essa nog@o da importancia da ciéncia como fator de
prosperidade nacional” (ABC, 2016, p. 19).

Desde a década de 1920 os membros da ABC ja discutiam a necessidade de um 6rgao
de governo que fomentasse o desenvolvimento cientifico no Brasil que seria responsavel, entre
outras coisas, de financiar projetos de pesquisa. A primeira tentativa oficial de criacdo de um
orgdo com estas caracteristicas foi feita no ano de 1931. A ABC sugeriu formalmente ao entdao
presidente Getulio Vargas a criagdo do Conselho de Pesquisas. A proposta ficou em modo de
espera até que em maio de 1936, quando Vargas encaminhou correspondéncia ao Congresso
Nacional sobre a "criagdo de um conselho de pesquisas experimentais a proposta tinha por
objetivo a concep¢do de um sistema de pesquisas que viesse a modernizar € aumentar a
producdo do setor agricola especificamente. Entretanto, a ideia ndo foi bem recebida pelos
parlamentares" (ABC, 2016, p. 39).

A partir de 1945 no apagar das luzes da chamada II Revolucao Industrial, a conjuntura
politica nacional apresentou-se propicia para uma segunda investida. O mundo vivia um
momento de passagem para uma fase em que a revolugdo técnico-cientifica ganhava espago
rapidamente com avangos tecnoldgicos aprimorados durante a guerra e que se materializavam
nas industrias aérea, naval, farmacéutica, genética, comunicacional e especialmente na area
nuclear.

Os paises desenvolvidos iniciaram uma corrida tecnoldgica e paises como o Brasil

viram a necessidade de montar uma estrutura governamental de fomento a pesquisa. O Brasil,
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por exemplo, que detinha uma grande reserva de minerais estratégicos como uranio, ndo possuia
conhecimento necessario para sua exploragdo e aproveitamento economico e politico (CNPq,
2019).

Em maio de 1946, o Almirante Alvaro Alberto Motta e Silva®’ apresentou aos
membros da ABC uma nova proposta de um 6rgdo de incentivo a pesquisa cientifica. A
proposicao foi acatada pelos académicos e através da ABC o entdo Conselho Nacional de
Pesquisas (CNPq) foi apresentado ao governo federal. Em 1948, o projeto de criagdo da
institui¢ao foi apresentado na Camara dos Deputados e no dia 12 de abril de 1949 o Presidente
Eurico Gaspar Dutra fez a nomeacao de uma comissdo para preparar o anteprojeto de lei a
respeito da criagdo do Conselho de Pesquisas (CNPq, 2019).

No dia 12 de maio de 1949 Gaspar Dutra apresentou o projeto de lei ao Congresso
Nacional que propunha a criagdo de um o6rgdo de supervisdo, apresentado como um estado-
maior da ciéncia, da técnica e da industria, “capaz de tracar rumos seguros aos trabalhos de
pesquisas cientificas e tecnologicas no pais, desenvolvendo-os e coordenando-os de modo
sistematico” (Romani, 1982, p.137).

No dia 15 de janeiro de 1951, o Presidente Dutra sancionou a Lei de criagdo do
Conselho Nacional de Pesquisas como autarquia vinculada a Presidéncia da Republica. A Lei
n°® 1.310 de 15 de Janeiro de 1951, que criou o CNPq. Ato seguido da nomeagdao do primeiro
presidente do CNPq Almirante Alvaro Alberto Motta e Silva e do primeiro vice-presidente o
coronel Armando Dubois Ferreira?? (FGV-CPDOC, 2019).

O CNPq entrou em cena na regido Amazdnica em fun¢do de uma articulagio
internacional decorrente de resolugdes aprovadas em novembro e dezembro 1947 na
Conferéncia Geral da UNESCO em sua segunda Sessdo na Cidade do México, que encarregou
seu Diretor-Geral Manuel Gual Vidal a providenciar a constitui¢do do Instituto Internacional
Hiléa Amazonica, ideia que foi proposta originalmente pelo governo brasileiro, representado

na ocasido pelo Dr. Paulo de Berredo Carneiro (RODRIGUES et al, 1981).

21 Graduado Fisico e Engenheiro Gedgrafo, em 1911, pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro, posterior-

mente estudou na Ecole Centrale Técnique, em Bruxelas, na Bélgica, grande entusiasta e incentivador das pesqui-
sas nucleares. Foi representante brasileiro na Comissdo de Energia Atomica do Conselho de Seguranca entdo re-
cém-criada Organizagdo da Nagdes Unidas (ONU). E o patrono da ciéncia, tecnologia e inovagdo na Marinha do
Brasil (BRASIL, 2020).

22 Pode-se perceber desde a génese do CNPq a associag@o de cientistas e militares, este fendmeno também

pode ser observado no arranjo para a composi¢ao do primeiro Conselho Deliberativo do CNPq, formado por 25
membros entre pesquisodres e militares, sendo 9 pertencentes 8 ABC (Forjaz, 1989).
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O International Institute of the Hylean Amazon (IIHM) seria um 6rgdo internacional
de pesquisas sobre a Amazonia, que iria realizar um acurado e exato levantamento dos recursos
naturais da regido. Para a implementacdo desta resolucdo foi realizada uma donferéncia
especifica para a criagdo do Instituto Internacional da Hiléa Amazdnica convocada
conjuntamente pelos governos do Peru, Brasil e pela Unesco, que no periodo de 30 de abril a
10 de maio de 1948 concluiu com sucesso suas deliberagdes em Iquitos, Peru, momento em que
foi acordada uma convengao que instituiu o Instituto, que entraria em vigor apods a aceitagao
final pelas nagdes fundadoras. Bolivia, Brasil, Colombia, Equador, Francga, Holanda, Italia, Peru
e Venezuela assinaram a ata final da Conferéncia de Iquitos (UNESCO, 1948).

Apesar do projeto inicialmente ter sido proposto pelo governo brasileiro, a
possibilidade de internacionalizagdo da Amazonia foi aventada. Medidas foram tomadas, o
recém-criado CNPq, na época coordenado pelo Vice-Almirante Alvaro Alberto, apresentou a
proposicdo de criagdo de um o6rgdo exclusivamente do governo do Brasil de pesquisas
amazonicas com as mesmas caracteristicas, fun¢des e objetivos do instituto internacional
proposto na Conferéncia da Unesco que evitasse qualquer tipo de perda da soberania nacional
sobre o territdrio amazodnico brasileiro (RODRIGUES et al, 1981).

Tal ideia se afinava com o discurso nacionalista do governo, do entdo Presidente da
Republica Dr. Gettlio Dorneles Vargas, que aprovou imediatamente a proposta. Na centésima
quarta sessao do Conselho Deliberativo do CNPq, que ocorreu no dia 12 de agosto de 1952, a
proposta de um 6rgdo inteiramente nacional para desenvolver pesquisas na regido amazdnica
foi apresentada, na sessdo do dia 13 daquele ano ficou acordada a problematica do nome do
Instituto. Na reunido do dia 17 de agosto, ficou definido que o novo instituto assumiria para si
"a responsabilidade do estudo da geologia, da flora, da fauna, da antropologia e dos demais
aspectos caracteristicos da natureza amazodnica e das condi¢des de vida das populagdes da
regido" (RODRIGUES et al, 1981, p. 7).

No dia 29 de outubro de 1952, o Presidente Vargas baixou o Decreto n.® 31.672 criando
o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), cuja sede seria na cidade de Manaus.
Segundo o Decreto que o criou, "o INPA tera como finalidade o estudo cientifico do meio fisico
e das condi¢des de vida da regido amazonica, tendo em vista o bem-estar humano e os reclamos
da cultura, da economia e da seguranca nacional, abrangendo toda a Amazoénia Legal com uma
area de cerca de 5.000.000 de km2" (RODRIGUES et al, 1981, p. 8).

Além do financiamento direto de projetos, pesquisadores e institui¢des, 0 CNPq teve
papel fundamental na criacdo, revitalizacdo e manutencao de diversos institutos de pesquisa por

todo Brasil. Na Amazonia dentro da perspectiva contra internacionalista o primeiro passo como
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vimos acima foi a criagdo do INPA, e através deste, em 7 de dezembro de 1954, foi estabelecido
um acordo entre o governo do Estado do Paré e o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia,
que previa a partir do dia 1° de Janeiro de 1955 a passagem da administracao e da diregao
cientifica do Museu Paraense Emilio Goeldi para a responsabilidade do recém-criado INPA por
um prazo de 20 anos. Convénio que teve o apoio do CNPq e da Assembleia Legislativa do
Estado do Para. (RODRIGUES et al, 1981)

Quando o CNPq, através do INPA, assumiu o Museu Paraense Emilio Goeldi, em 1955,
as colecdes cientificas se encontravam em perigo de destrui¢do por abandono, especialmente
do Herbario do Museu. A partir desse ano, o Museu Goeldi foi novamente reestruturado,
criando-se quatro areas de estudo: Antropologia, Botanica, Geologia, Zoologia. Também foram
reiniciadas as pesquisas e o intercambio cientifico com outras Instituicdes. A Coordenacdo de
Botanica passou a atuar em trés linhas de pesquisa: sistematica vegetal e micologia; morfologia
e anatomia vegetal; ecologia, manejo e conservacao (SECCO, 2018, p. 475).

Na nova fase, investimentos foram feitos, um prédio foi adaptado exclusivamente para
receber o herbario, e por ocasido da mudanca as exsicatas foram transferidas, algumas tiveram
que ser recuperadas e nessa reorganizacao foram encontradas cole¢des oriundas da recuperacao
de duplicatas de acervos biologicos amazdnicos e também de outras regides brasileiras que
foram coletadas por botanicos estrangeiros. Abaixo a lista de preciosidades:

R. Spruce, do Museu Britanico (Amazdnia); E. Ule, do Museu de Berlim (Amazonia);
J. Tresling, da Holanda (Suriname); A. Ducke, particular (Amazonia ¢ Nordeste); A.
Glaziou, de Paris (Rio ¢ Minas); M. Blanchet, Paris (Bahia); J.R. Swallen, U.S.A.

(Amazénia e Nordeste); A. Lisboa, particular (Maranhdo e Piaui) (CAVALCANTE,
1984, p. 12).

E importante destacar que quase todos os tipos depositados no Herbario de Berlim,
foram destruidos por bombardeios durante a Segunda Guerra Mundial. No entanto, um niimero
bastante representativo de duplicatas (isotipos) desse material destruido estd no Herbario do
Museu Emilio Goeldi, desta vez taxonomicamente mais valorizado por representar uma cole¢ao
historica impar (CAVALCANTE, 1984).

Na retomada do herbario, Walter Alberto Egler, nomeado diretor do Museu, teve papel
fundamental, pois com o vasto conhecimento adquirido na Secdo de Botdnica do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, teve facilidade em reestruturar o acervo do herbario deixando-o
apto para consultas cientificas.

Mais uma vez uma iniciativa em torno do Museu Emilio Goeldi conseguiu reunir uma
equipe de eximios profissionais arregimentados por Egler com a missdo de inventariar,

reorganizar, montar exsicatas, fazer coletas de campo, enfim dar vida ao antigo herbério que ha
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tanto tempo estava parado. A seguir a lista dos colaboradores com destaque especial para o

senhor Rodolfo Rodrigues considerado o guardido do Museu Emilio Goeldi:

Pesquisadores: Walter A. Egler (Chefe da Divisao), Paulo B. Cavalcante (Eng. Agron.
recém-formado); Auxiliares: Milton G. Silva, Rosemiro S. Pereira, Raimundo
Moraes; Colaboradores (botanicos do entdo Instituto Agrondomico do Norte - IAN):
Jodo Murga Pires, George A. Black, Paulo Ledoux, Dagmar Albuquerque
(herborizadora do IAN), Antonieta Matos (herborizadora do IAN), Jos¢ Maria P.
Aragjo (datilografo do IAN); Outros Colaboradores: Adolpho Ducke, embora
residindo em Fortaleza continuou colaborando no herbario durante suas demoradas
visitas que anualmente empreendia a Belém e assim podia identificar plantas das
novas colecdes; Rodolfo de Siqueira Rodrigues, servidor do Museu por quase 60 anos,
conheceu todos os periodos, bons e maus, da Instituicdo, sem nunca dela se afastar,
foi considerado o guardido de todo o acervo cientifico do Museu nas fases mais
criticas. Responsavel por uma excelente colecdo de espécimes de grande porte das
matas da regido Bragantina, pouco depois desaparecidas, continuou colaborando na
reorganizacdo do herbario até a sua morte em 1957 (CAVALCANTE, 1984, 10 ¢ 12).

A partir da sua inser¢d@o na Amazonia tanto através do INPA quanto do Museu Emilio
Goeldi, 0 CNPq inicia um processo de articulacdo internacional com redes interessadas em
pesquisas botanicas inclusive ligadas ao campo da genética. Ainda 1955 em parceria com a
CAPES organizou um curso de poés-graduacdo em Botanica, que teve sequéncia em 1959 no
Museu Nacional.

No inicio da década de 1960 assumiu uma agenda internacional propugnada pelas
Nagdes Unidas sobre Aplicagdes da Ciéncia e Tecnologia em Beneficio das Areas Menos
Desenvolvidas, participando de diversos congressos € seminarios na Europa e Estados Unidos
(CNPq, 2020).

O CNPq também foi um dos apoiadores para Realizagdo do Simposio sobre a Biota
Amazonica em comemoragdo ao centenario do Museu Emilio Goeldi em 1966. Neste mesmo
ano instituiu a Comissdo Consultiva de Estudos de Produtos Naturais, criada com o intuito de
estimular o aproveitamento das matérias-primas do Pais, sobretudo para a produgdo de
esteroides para uso medicinal (CNPq, 2020a).

Em 1967, baseado no Programa Estratégico de Desenvolvimento (PED 1968-1970) do
governo militar (em que foi proposta de maneira sistematica, a implementacao de uma Politica
de Ciéncia e Tecnologia para o Brasil) foi elaborado o Programa de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico iniciado com o Plano Quinquenal para o periodo 1968/1972. As estratégias
quinquenais contidas neste plano estavam em consonancia com a proposta de elaboragdo de
projetos prioritdrios ao desenvolvimento nacional. Comissdes de diversas areas do
conhecimento foram constituidas e um grupo especial foi composto para o estudo da Regido

Amazonica (CNPq, 2020a).
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As estratégias contidas no Plano Quinquenal visavam a formacao, pds-graduacao e
contratacdo de pesquisadores, além da manutencdo dos equipamentos de centros nacionais. O
plano também apontava os projetos de pesquisa prioritarios ao desenvolvimento nacional.
Constituiram-se Comissoes Assessoras de Cientistas, articulando as atividades dos diferentes
grupos de pesquisadores, avaliando os resultados colhidos e sugerindo medidas destinadas a
ativar o processo de desenvolvimento. Esse Plano incluiu a programacdo nos Setores de
Agricultura, Astronomia, Biologia, Ciéncias Sociais, Fisica, Geologia, Matematica, Quimica e
Tecnologia, além de um item especifico para o estudo da Regido Amazonica (CNPq, 2020a).

Entre as acdes estipuladas estava o inventario de cientistas e institui¢des de pesquisa
nacionais, assim foram divulgados os Repertorios de Quimicos, Geneticistas ¢ Botanicos,
também foram concluidos os levantamentos a respeito de gedlogos e pesquisadores no Setor de
Agricultura no ano de 1968 (CNPq, 2020a).

Por essa época a parceria com instituicdes estrangeiras com a beng¢do do governo
militar estava em franca expansdo, convénios que haviam sido feitos anteriormente tiveram
prosseguimento como o Programa de Cooperacdo, estabelecido em 1966, entre 0 CNPq ¢ a
Academia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos, com apresentacdo de propostas pelos
Grupos de Trabalho para o Desenvolvimento da Quimica e o de Estudos sobre Produtos
Naturais, além da formacao do Grupo de Estudos sobre Problemas de Transportes, do Grupo
sobre Ciéncias da Computacao e o de Geoquimica e Geofisica (CNPq, 2020a).

Com o grande interesse dos paises desenvolvidos viu-se a necessidade de criar uma
comissdo especifica para tratar de todas as Expedi¢des Cientificas oficiais na Amazonia em
1970. Em 1972, os projetos do CNPq voltados para Amazonia ganham um novo impulso, ano
em que foi instituido o Programa do Trépico Umido, pelo decreto pelo Decreto n® 70.999, de
17 de agosto de 1972 (CNPq, 2020a).

Um Grupo Interministerial, sob a coordena¢do do CNPq e apoio da SUDAM foi
incumbido da elaboragdo do respectivo programa, objeto da Exposi¢ao de Motivos n° 117 — B,
de 2 de agosto de 1972, do Ministro do Planejamento e Coordenagdao Geral. O programa foi
dividido em seis subprogramas, compreendendo: Instalacdo do Centro de Pesquisas de Altamira
e do Nucleo de Humaita; pesquisas sobre: Florestas, Solos, Agricultura, Medicina Tropical e
Treinamento de Pessoal (CNPq, 2020a).

O ano de 1974 ¢ marcante para CNPq, pois foi o ano da publicagdo da Lei n°® 6.129,
que transformou o Conselho Nacional de Pesquisas - CNPq, de autarquia ligada a Presidéncia

da Republica, em fundagdo e passou a ser denominado de Conselho Nacional de
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Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, vinculada diretamente a Secretaria de Planejamento
da Presidéncia da Republica — SEPLAN (CNPq, 2020a).

Consolidou-se entdo a estruturacdo do Sistema Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico — SNDCT, integrado por um conjunto de institui¢des € mecanismos
financeiros, cuja meta era implementar uma politica tecnologica com foco para os objetivos
sociais e do desenvolvimento cientifico, especialmente nas areas relativas ao desenvolvimento
socio-econdmico (CNPq, 2020a).

E neste contexto que em 1974 um ano antes de Murca Pires assumir a coordenacio da
Divisao de Botanica do Museu Goeldi, que o CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico) fez um chamamento a comunidade de botanicos do Brasil para fazer
um levantamento da real situacao de suas atividades.

A constatagdo foi que o pais ndo estava em condi¢des de organizar um levantamento
de dados sobre os recursos vegetais silvestres, pois as instituicdes botanicas apresentavam
precarias condigdes tanto de infraestrutura quanto de pessoal. Dentro da politica
desenvolvimentista isto significava perdas enormes para pais.

Foi entdo que uma nova fase de investimentos no Herbario do Museu Paraense Emilio
Goeldi se inicia no ano de 1975 através de duas iniciativas: o Projeto Radar na Amazonia
(RADAM) e o Projeto Flora Amazodnica. Pode-se dizer que foram dois projetos que
aproximaram a Coordenacdo de Botanica do Museu Paraense Emilio Goeldi dos processos de
coleta e organizagao da informacao digital do Herbario do MPEG e sua articulagcdo com outros
centros botanicos internacionais interessados em espécimes amazonicos.

A partir do levantamento feito pelo CNPq e da detec¢do das condigdes precarias que
as institui¢cdes botanicas vinham enfrentando e diante de todo um trabalho de fortalecimento
desse setor que a entidade vinha fazendo nos ultimos anos, em 1974, um plano bésico de
intervencdo nesta realidade foi elaborado a partir de diversas andlises detalhadas,
transformando-se no Programa Flora, que objetivava estabelecer os meios e executar um
levantamento basico da vegetacdo e da flora do Brasil. A curto prazo, o programa focalizava a
potencialidade cientifica, econdmica e social das espécies arroladas. Eram as seguintes as

fungdes basicas do Programa Flora:

a) (...) pesquisa fundamental sobre a vegetacao e a flora silvestres do Brasil;

b) organizagdo de centros de exceléncia em Botanica em cada Estado e Territorio do
pais, especificamente para o desenvolvimento de pesquisas sobre os recursos vegetais
silvestres da respectiva regido, aqui incluindo a formag@o de novos botdnicos e
técnicos auxiliares, em todos os niveis; e

c¢) desenvolvimento de sistemas de informacdo relacionados ao conhecimento dos
recursos vegetais silvestres do Brasil, especialmente criagdo e manutengdo de bancos
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de dados com informagdes as mais completas possiveis sobre esses recursos
(TEIXEIRA, 1984, p. 31).

Tratava-se de um amplo programa de envergadura nacional que visava articular todos
os centros botanicos do pais, implementar novos nucleos de pesquisa, melhorar a infraestrutura
e as condicdes de operacdo dos herbarios existentes, formar uma nova geragao de botanicos,
realizar estudos de campo e coletar, armazenar e processar os dados através de sistemas e
metodologias de organizagao da informagdo e processamento de dados (NOGUEIRA, 1987).

Para mapear a curto e médio prazo as potencialidades da vasta e tdo diversa flora
brasileira, bem como a localizagdo geografica da ocorréncia de suas espécies e também a
viabilidade e possibilidade de uso econdmico das que forem identificadas, o programa foi
efetivamente criado em 1975. Por conta da falta de recursos para sua execugdo nacional ficou
decidido que a iniciativa iria comecar em janeiro de 1976 de forma experimental somente na
regido Amazonica, onde o Museu Paraense Emilio Goeldi (Belém-PA) e o INPA (Manaus-AM)
instituicdes subordinadas ao CNPq desenvolveriam o trabalho, sendo os seus respectivos
herbarios os primeiros a serem beneficiados (NOGUEIRA, 1987).

Na primeira fase foram pesquisados diversos sistemas de coleta de dados botanicos,
uma vez que a metodologia que estava sendo elaborada consistia na organizac¢ao dos dados dos
herbarios em fichas de papel que posteriormente serviriam como fontes de informacgdes de
entrada a serem processadas pelos computadores do projeto. Uma parceria entre o Flora o
Departamento de Processamento de Dados da Embrapa e a Universidade do Colorado (EUA)
foi estabelecida em torno do sistema informacional TAXIR* (Taxonomic Information
Retriveal).

O Instituto de Botanica de Sao Paulo produziu e codificou o Dicionario das Familias
do Reino Vegetal, incluindo Fungi, Lichen, Algae, Bryophyta, Pteridophyta, Gymnospermae e
Angiospermae, que gerou um impresso em ordem de codigo e ordem alfabética por grupo,
classe, ordem e familia. Depois de varios meses de testes, a ficha definitiva foi impressa,
ajustada por técnicos do Servico Federal de Processamento de Dados (SERPRO-RJ). O material
impresso foi remetido para os dois nticleos do Programa Flora na Amazonia, e a partir de entdo

o levantamento dos dados dos herbarios do MPEG e do INPA foi iniciado.

23 A existéncia de Centros de Recursos Genéticos (GRC) que permitam a exploragdo, conservagao, utiliza-

¢do dos recursos e a preparagdo da documentagdo dos mesmos sejam realizadas de forma eficiente, necessitam de
diferentes sistemas que permitem o processamento informatico dos dados disponiveis, entre os quais se destaca o
sistema TAXIR (Taxonomic Information Retrieval), que visa analisar as fun¢des de comunicag@o-informagéo-
documentagao em relagéo a todos os aspectos do trabalho em recursos genéticos e, da mesma forma, uma estratégia
instrumental para uma rede global de um sistema de Comunicacdo, Informacao e Documentagdo (CIDS). Retirado
de RAMOS et al (1998, p. 215 e 216).
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Por essa mesma época, com a chegada de Jodo Murga Pires, especialista na flora
amazonica, o setor botidnico do Museu Paraense Emilio Goeldi ganha novo folego. Na
qualidade de chefe da Divisao de Botanica, Murca Pires foi convidado a coordenar o projeto
"Flora Amazonica Oriental", enquanto no INPA, William Antonio Rodrigues assumiu a
coordenacao do projeto "Flora Amazdnica Ocidental".

Nas duas frentes de trabalho do Programa Flora Amazonica foram envolvidos 55
botanicos estrangeiros ¢ 36 brasileiros. Foram contratados para o Museu Paraense Emilio
Goeldi no total 11 botanicos recém-formados. O intercAmbio entre pesquisadores
estadunidenses e brasileiros se deu a partir de uma parceria estabelecida entre 0o CNPq e a NSF
(National Science Foundation - USA), que culminou com um potente processo de coletas na
regido amazonica (SECCO, 2018, p. 477).

No intervalo entre os anos 1977-1984 foram realizadas 25 expedi¢des cientificas, o
que fez com que os numeros do Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi tivessem um
aumento proximo de 100%. Cerca de 33.000 amostras de plantas foram coletadas, dezenas de
artigos cientificos foram publicados.

Uma profusdo de pesquisadores botanicos brasileiros visitou o NYBG (New York
Botanic Garden) e vice-versa. Além do INPA também se envolveu nesta empreitada de maneira
satélite o Museu Costa Lima, do estado do Amapé e o Herbario do IAN (Herbario do Centro de
Pesquisa Agropecuaria dos Tropicos Umidos — CPATU, vinculado 8 Embrapa, que possui mais
de 200 mil exsicatas em Belém. Na trajetoria do PFA (Projeto Flora Amazonica) foram colhidos
43 mil nimeros de faner6gamas, 6 mil de bridfitas e 1.300 de fungos ou liquens. Das 24.411
plantas coletadas até¢ 1981, cerca de 81 espécies foram descritas como inéditas para a ciéncia
(LISBOA e ALMEIDA, 1995).

Os investimentos feitos pelo CNPq no Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi
foram de fundamental importdncia e prepararam a institui¢do para adentrar na etapa de
informatizagdo do seu acervo. Dentre os avancos vale destacar a sua transferéncia para um
prédio apropriado, a substituicdo dos seus armdarios de madeira por 116 armdrios de ago
especialmente fabricados para a guarda de exsicatas. Tinha-se, agora, um herbario amplo,
adequado as necessidades do momento e com as colegdes convenientemente protegidas, que
deram mais seguranga climatica e biologica aos exemplares arquivados.

Até o ano de 1981 haviam sido preenchidas e encaminhadas 146.868 fichas para
digita¢cdo no Rio de Janeiro, como forma de alcangar um dos seus principais objetivos que era
propiciar a formacao de recursos humanos locais na area de botanica. Dessa forma, "foi feito

um treinamento da equipe técnica em taxonomia, bem como sobre calculos referentes a dados
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quantitativos, estudo de vegetagcdo, inventarios florestais e identificagdo de madeiras”™
(NOGUEIRA, 1987, p. 11). Os dois nacleos do Programa Flora citados tiveram suas condigdes
de trabalho bem melhoradas, com a modernizacao de seus equipamentos, aquisi¢ao de barcos
e outros veiculos apropriados para expedigdes botanicas naquela regido.

Ao final desta etapa do Programa Flora Amazdnica, de 1975 a 1985, pode-se afirmar
que o processo de informatizagdo do acervo biologico do Herbario do Museu Paraense Emilio
Goeldi foi iniciado, sendo considerado um grande feito realizado sob a coordenacdo do notavel
botanico Murc¢a Pires (SECCO, 2018, p. 477). Foi um momento de familiaridade com as
técnicas informacionais de organizagdo da informagdo dos dados das exsicatas, cujas fichas
preenchidas foram remetidas para a sede do PFA onde foram digitadas e inseridas no banco de
dados do CNPq.

O Projeto RADAM?* (RADar na Amazonia), que aconteceu concomitantemente ao
Flora Amazodnica, vem na esteira da estratégia militar baseada na chamada DSN (Doutrina de
Seguranca Nacional) que tinha por premissa um estado forte, capaz de articular através de uma
politica de integra¢do nacional a conexdo da Amazonia a regido centro-sul do pais. Para o
cumprimento destas metas, planos regionais foram implementados: Operagdo Amazonia, PIN
(Plano de Integragdo Nacional), POLOAMAZONIA (Programas de Pélos Agropecuérios e
Agrominerais da Amazonia) e 0 RADAM que teve como objetivo fazer o inventario geologico,

podologico, vegetal e a geomorfologia da darea (NASCIMENTO, 2005).

O objetivo fundamental do PROJETO RADAM, ¢ produzir informagdes bésicas para
o planejamento e execugdo do desenvolvimento da regido Amazonica, de forma a
melhor integra-la com o resto do Pais. Essas interpretacdes levardo a mapas de uso
potencial da terra, a inventarios de recursos minerais em potencial, inventarios de
recursos florestais, potencial hidro-elétrico e de agua potavel, analises de perigos para
a saude, estradas potenciais e uma estimativa potencial da agricultura (DE MOURA,
2018, p. 125 e 127).

A organizacao dessas informagdes foi um passo importante na estratégia militar, pois

os dados oriundos dessa mensuragdo foram usados como subsidios nos projetos de integracao

24 Sinteticamente o Projeto Radam operava em fungao de um conjunto técnico composto por infraestrutura

de captura de imagens por radar de visada lateral (SLAR - Radar modelo 102 da Goodyear), aliada a um nimero
limitado de fotografias aéreas infravermelho colorido e multiespectrais (cAmera de mapeamento vertical Zeiss),
feitas de altas e baixas altitudes e confirmagao terrestre para mapear os recursos naturais. Técnicas computacionais
de processamento de dados faziam o controle da linearidade das imagens bem como a confirmacao das coordena-
das geograficas. Eram usadas para esta tarefa estagdes de terra do tipo SHORAN (Dispositivo SHOrt RAnge Na-
vigation criado pela empresa norte americana RCA) e estagcdes de rastreamento de satélite TRANSIT (primeiro
sistema estadunidense de geoposicionamento satelital). A companhia brasileira LASA - Engenharia e Prospecgdes
S/A, associada a Aero Service Corporation (empresa estadunidense) foi contratada para operar os voos, controle
de terra e fazer os mosaicos controlados e semi-controlados. Completando o trabalho tecnolégico a consultoria
Earth Satellite Co., teve um contrato celebrado com o governo militar para dar assisténcia técnica, na preparagdo
de especificacdes e na aquisicdo de dados terrestres, inspegdo e aceitacdo das imagens e dos mosaicos finais.
Adaptado de: (DE MOURA, 2019, p. 123 a 125)
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nacional que visavam a construg¢do de infraestruturas logisticas (portos, estradas, aeroportos,
telecomunicagdes), além da alocagdo de financiamento publico para atrair empresas para a
regido, permitir programas de colonizagdo tudo com o objetivo maior de viabilizar grandes

projetos florestais, minerais e agropecuarios.

O projeto RADAM foi implementado ao longo dos anos 70, a ditadura implantou o
Projeto Radam (Radares na Amazoénia) e construiu a infraestrutura viaria
(Transamazonica, Cuiaba-Santarém, Cuiaba-Porto Velho-Manaus, Manaus-Rio
Branco, Perimetral Norte, ferrovidria (Carajds-Itaqui) e energética (usinas
hidrelétricas de Tucurui, Balbina e Samuel). Além disso, o governo criou empresas
estatais que se associaram ao capital privado nacional e transnacional, como no
Projeto Grande Carajas (ARBEX, 2005, p. 35 e 36).

Esta agdo governamental foi um trabalho que contou com uma contribui¢do
inestimavel do Museu Paraense Emilio Goeldi, mais especificamente da sua Divisdao de
Botanica, que a partir de 1975 teve como coordenador o experiente e reconhecido
internacionalmente botanico Jodo Murca Pires que juntamente com William A. Rodrigues que
contribuiram tanto em atividades de campo quanto em atividades relacionadas a avaliagdo,

validagdo e organizagdo das informagdes coletadas.

O acervo de documentos, informes e exemplares de coleta acumulados no MPEG
representa uma das mais significativas contribui¢des para o estudo da composi¢do dos
ecossistemas naturais da Amazdénia do grupo “Vegetagdo” no Projeto RADAM e
RADAM-BRASIL — a féormula encontrada para separar ciéncia basica de ciéncia
aplicavel, extremamente inteligente, porém de muito trabalho. Isso porque além de
claborar a sua parte para ser incluida junto com os capitulos de geologia,
geomorfologia, solos e uso potencial do solo, os membros da equipe realizaram, em
anexos, livros inteiros sobre ‘“analise estatistica de dados” por processos
computacionais (AB’SABER, 2002, p.21).

A metodologia de sistematizacdo do mapeamento executado pelo Projeto RADAM
resumidamente consistia na coleta de informacgdes de diversos sistemas de captura de dados que
em seguida eram processados através de um banco de dados para um formato que permitia sua
utilizagdo pelos especialistas. Assim as imagens produzidas eram interpretadas por grupos de
profissionais subdivididos nas areas de geologia, vegetagao, geomorfologia, hidrologia e solos.
A equipe que compunha o projeto possuia pouquissimos botanicos e por esse motivo no quesito
vegetacao "foi decisiva a colaboracao dos especialistas do Museu Goeldi - Jodo Murca Pires e
William A. Rodrigues” (AB’SABER, 2002, p.21).

E importante destacar também que a Divisdo de Botanica do Museu Paraense Emilio
Goeldi também se beneficiou no cumprimento da missao ordenada pelos militares, colaborando
com o Projeto RADAM na construgdo de inventarios, coletas e identificacdes botanicas se
favoreceu através do uso da infraestrutura logistica da iniciativa (transporte, alimentagdo,
equipamentos, acampamentos, material de coleta e organiza¢dao da informacgao para posterior

processamento de dados computacional).
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Além dos momentos de aprendizado no que tange a organizagdo da informagao para
informatizacgdo, as expedicdes e coletas de campo permitiram a pesquisa em areas até entdo
desconhecidas para a botanica cientifica (CAVALCANTE, 1984). Um exemplo importante foi
a descoberta de uma nova espécie de conifera que Murga Pires fez na Serra dos Pacads, nova

regido central do estado de Rondonia gracas ao apoio logistico do Projeto RADAM:

Em 1976, em companhia de William Rodrigues do INPA, esteve na serra dos Pacaas
Novos, com o apoio de helicopteros do projeto RADAM BRASIL. Desta viagem
resultou a descoberta de coniferas (que inicialmente Murca pensou ser do género
Taxus) para a Amazdnia, pertencentes ao género Podocarpus. Uma delas diferia
morfologicamente das outras espécies de Podocarpus, por isso foi depois classificada
no género Decussocarpus (D. rospigliosii). Finalmente foi descrita como uma espécie
nova (Decussocarpus piresii J. Silba), em homenagem ao seu descobridor (LISBOA
e ALMEIDA, 1995, p. 305).

Como se pode perceber, a Divisdo de Botanica, através de seus pesquisadores de modo
especial os que trabalhavam no Herbério do Museu Paraense Emilio Goeldi, esteve envolvida
em todas as iniciativas de exploracao botanica da Amazonia tendo como um dos atores de maior
destaque Jodo Murga Pires, que durantes décadas liderou esse esforgo cientifico de organizagao
da informagdo vegetal deste territorio em parceria com seus colegas de IAN, INPA, CNPq e
institui¢des cientificas internacionais.

Destacaram-se em projetos pioneiros no uso da informatica e ciéncia no Brasil, como
o Programa Flora e o Projeto RADAM. "Nesses dias de analises com auxilio de LIDARI?®, de
imagens de satélite de grande precisao e de analises feitas por computador, ¢ importante lembrar
que essas analises repousam, em grande parte, em dados baseados em cole¢des de instituigdes
como o Museu Goeldi.” (LOVEJOY, 2016, p. 42)

Além dessas duas iniciativas, os anos 1970 foram marcados pela visdo militar
desenvolvimentista sob o lema “integrar para ndo entregar”, através dos seus planos de
desenvolvimento para Amazdnia grandes projetos de infraestrutura, mineracdo, geragdo de
energia e colonizagdo, foram implementados (Transamazodnica, Carajas, Barcarena, Tucurui,
Santarém-Cuiabd, Porto Velho-Manaus, Projeto Jari). (LUl e MOLINA, 2009)

A execugao destes projetos ocasionou grande modificacao da paisagem, especialmente
em relag@o a cobertura vegetal, pois vastas extensdes da floresta amazonica desapareceram ou
foram drasticamente modificadas, sendo substituidas por infraestruturas necessarias ao

funcionamento destas iniciativas bem como equipamentos e edificagdes.

25 LIDAR - Light Detection and range ¢ um sistema de sensoriamento remoto que fornece informagdes em

alta resolugdo em 3D, com imagens geradas a partir de voos sobre areas de floresta. Com essa ferramenta tecno-
logica ¢ possivel determinar, com muita precisao, por exemplo, estruturas de vegetagéo, redes de drenagem, topo-
grafias e impactos ambientais em florestas nativas da Amazonia. Fabricantes: TELEDYNE OPTECH (Canada),
HEXAGON LEICA (Suiga) e a RIEGL Laser Measurement Systems (Austria).
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A partir deste cenario, os setores de botanica do MPEG daquela época foram acionados
pelos 6rgaos governamentais com objetivo de realizar estudos de ocorréncia e coletas de plantas
“em carater de urgéncia, com prioridade nas areas de colonizagdo, de mineracao e de represas,
consideradas criticas. O quadro de pesquisadores, auxiliares técnicos, mateiros etc., foi
significativamente ampliado” (CAVALCANTE, 1984, p. 16).

Diante da destrui¢do cada vez maior das florestas nativas a preservagdo de amostras
botanicas e a coleta de seus dados arquivados em herbarios se fazia essencial para estudos e
pesquisas futuros, bem como pela preservagao do saber local que se traduzem em um grande

numero de plantas.

3.3 Informatizacio e Digitalizacdo do acervo botanico do Herbario do Museu Paraense

Emilio Goeldi

O professor Ricardo Secco, curador do Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi,
no periodo de 1985 a 2005, afirma que o responsavel pelo inicio do processo de informatizacao
das exsicatas foi o prof. Murga Pires (SECCO, 2018). Apesar de ndo especificar datas, fica claro
pela atuagdo de Murca Pires?® nos projetos anteriormente descritos que essa fase de organizagio
informatica dos dados das plantas se deu ainda nos anos 1970, mais especificamente 1975,
quando da sua chegada a institui¢ao, assumindo a Divisdo de Botanica do Museu Emilio Goeldi
e coordenando as agdes relacionadas ao Projeto RADAM e também ao Flora Amazonica Ori-
ental.

A informatiza¢do do Herbario?” do Museu Emilio Goeldi est4 intrinsicamente ligada
ao processo de digitalizacao dos dados do Herbario da Embrapa Amazonia Oriental e vice-versa

(criado em 1945 pelos botanicos Jodo Murca Pires e William Archer). Na época esta instituicao

26 Durante sua carreira de taxonomista, Murca Pires (1917-1994) fundou quatro herbarios. O primeiro foi o do

IAN, com a cooperagao de Willian Andrew Archer, técnico em organizagdo de herbarios, cedido pelo U.S Depar-
tament de Beltsville/USA. Entre 1963/1965 fundou o herbario da Universidade de Brasilia onde também criou o
Departamento de Boténica, do qual foi professor. O terceiro, em 1964, quando estava sediado em Brasilia, foi o
herbario da Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), em Itabuna, com a participagdo de
Basset Maguire e Paulo de Tarso Alvim/CEPLAC, que se tornaria o mais importante herbario do Nordeste. O
quarto herbario fundado foi o da Universidade Federal do Maranhdo, em 1978, através do Laboratorio de Hidro-
logia. Em abril de 1978 ja possuia uma boa colegdo de algas e estava iniciando as colegdes de espermatofitas.
Murga Pires nasceu no dia 08 de julho de 1917 em Bariri, Sdo Paulo. Recebeu o grau de bacharel do Curso de
Agronomia pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queir6s/ESALQ/USP, Piracicaba, em 1942 e o grau de
doutor (D.Sc.) em Ecologia Florestal aos 56 anos de idade, em 1973, pela mesma Escola onde se graduara (LIS-
BOA e ALMEIDA, 1995, p. 303).

27 Em 1982, o Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi passou a se chamar “Herbario Jodo Murga Pi-

res”, homenageando seu maior dinamizador (SECCO, 2006, p. 42).
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era denominada pelo nome Instituto Agronomico do Norte, por isso tanto no Index Herbario-
rum quanto no Index Herbariorum Brasiliensium este importante Herbario ¢ chamado de IAN
(INDEX Herbariorum, 1997, SALOMON, 1985).

Assim como no Herbario do Museu Emilio Goeldi os primeiros passos no caminho da
informatizacdo do Herbario IAN ocorreram no ambito do Programa Flora que resultou de um
acordo entre a National Science Foundation (NSF) dos Estados Unidos ¢ o CNPq no ano de
1975 (SECCO, 2006, p. 39).

Nessa época, a Embrapa Amazonia Oriental (que naquele periodo se chamava CPATU
— Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido), através do Museu Paraense Emilio Go-
eldi, foi a instituicdo escolhida para implementar o pioneiro Projeto Flora Amazonica e teve
ampla participacao no Programa Flora.

Como ja mencionado na se¢do anterior o Programa Flora comecou sua parte informa-
cional em parceria com o Departamento de Processamento de Dados da EMBPRAPA ¢ a Uni-
versidade de Colorado (EUA), que se deu sob a orientagdo do professor David J. Rogers, um
dos responsaveis pelo desenvolvimento do Taxonomic Information Retriveal (TAXIR) que veio
a ser utilizado para organizar os dados do Programa FLORA.

Dois técnicos computacionais, um do CNPq (Claudio Poélice Spiguel) e outro da EM-
BRAPA (Edson José Barbosa), foram até os Estados Unidos realizar treinamentos acerca de
gerenciamento de sistemas operacionais € manutengdo de bancos de dados em fung¢ao do Pro-
grama Flora. Consolidada a parceria, os professores George F. Estabroock e Robert C. Brill, da
Universidade de Michigan disponibilizaram os sistemas MTS (Michigan Terminal System)?® e
TAXIR para sistematizar os dados dos Herbarios amazonicos. Os dois sistemas foram instala-
dos no Departamento de Computagdo Eletronica (DCE), do Laboratorio Nacional de Compu-
tacdo Cientifica (LNCC), CNPq/RJ (SOUZA et al, 2013).

Neste processo, abriu-se uma frente de colaboragdo entre 0 CNPq e a Embrapa com
agéncias estadunidenses e universidades de paises desenvolvidos. Sendo que as instituigdes de
pesquisa norte americanas demonstraram grande interesse de participar do Projeto Flora Ama-
zbnica, dentro da agenda proposta estavam presentes: 1. A participagdo direta de cientistas de

varias universidades em atividades como transferéncia de tecnologia acerca de sistemas com-

28 O Michigan Terminal System ( MTS ) ¢ um dos primeiros sistemas operacionais de computador de tempo

compartilhado. Desenvolvido em 1967 na Universidade de Michigan para uso em computadores IBM S /360 -67,
S /370 e mainframe compativeis, foi desenvolvido e usado por um consorcio de oito universidades nos Estados
Unidos, Canada e Reino Unido por um periodo de 33 anos (1967 a 1999). (UM, 1991)
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putacionais, que estavam sendo desenvolvidos naquelas universidades com finalidades corre-
latas a0 FLORA e de j& comprovada eficiéncia; 2. Expedi¢cdes mistas de botanicos estaduniden-
ses e brasileiros para levantamento dos recursos naturais vegetais da Amazonia; 3. Desenvolvi-
mento preliminar de um sistema de inventario de grandes cole¢des de material genético e simu-
lagdo de dados sobre material genético, visando a aplicabilidade de estruturas relacionadas a
bancos de dados; 4. Intercimbio cultural visando ao treinamento de técnicos brasileiros em
nivel de doutorado em pelo menos trés universidades norte americanas com programas fortes
em botanica e computacao (CNPq, 1977).

A participagdo internacional no Projeto Flora pode ser evidenciada tanto pelas inicia-
tivas de transferéncia tecnoldgica, investimentos financeiros, como também através da partici-
pacao direta de especialistas de paises desenvolvidos nas expedi¢des de campo para coleta de
espécimes.

No periodo de 1983 a 1985 foram as seguintes instituicdes estrangeiras que tiveram
efetiva participagdo nesse processo: Royal Botanic Garden (Reino Unido), Rutgers University
(EUA), New York Botanical Garden (EUA), University College London, Université de Genevé
(Suiga), Muséum National D'Histoire Naturelle (Franca), Harvard University (EUA), Texas A
& M University (EUA), Consultative Group of International Agriculture (Italia), Missouri Bo-
tanical Garden (EUA), Universidad Simo6n Bolivar, Universidad Complutense de Madrid (Es-
panha), Universidade de Agricultura de Toquio (Japao), Universidade de Glasgow (Inglaterra),
ITAP - Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (Peru), Universidade da Guiana
(Guiana), Universidade Nacional de Seul (Coréia), CONICIT - Consejo Nacional para Investi-
gaciones Cientificas y Tecnologicas (Costa Rica) e Academia de Ciéncias da Republica Popular
da China (China). (NOGUEIRA, 1987)

Grande parte das exsicatas dos herbarios amazonicos tiveram seus primeiros passos
em dire¢do a sua digitalizagdo através da organizacdo dos seus dados em fichas de informagdes
que posteriormente foram digitadas nos centros computacionais ligados a iniciativa, abrindo
espaco para que uma grande quantidade de perguntas fossem feitas ao banco de dados do Pro-
grama Flora e, a partir de entdo, poderiam gerar um conhecimento muito importante para a
tomada de decisdo em relacdo a politicas publicas e projetos de aproveitamento da riqueza bi-
ologica da flora brasileira. Apesar dos avangos, a reducao no repasse de recursos inviabilizou a
continuidade do programa, mas a semente da digitalizacdo e organizacdo informacional dos
dados dos acervos do INPA, Museu Emilio Goeldi e IAN foi plantada (SOUZA et al, 2013).

A terceira tentativa de informatizacao dos dados do Herbario IAN ocorreu na esteira

das acdes pos Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
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também conhecida como Eco0-92, ocorrida no Rio de Janeiro, que estabeleceu a chamada
Agenda 21. Documento este que reforga a importancia do uso sustentavel dos recursos naturais
do planeta e as convengdes de floresta, biodiversidade e clima estabelecendo metas e compro-
missos que devem ser cumpridos pelos paises membros.

Pela Agenda 21 e Agenda 21 Amazoénia, o Brasil, a partir desta conferéncia, assumiu
diversos compromissos € inimeras acdes governamentais em cooperagdo com a comunidade
internacional foram iniciadas ou refor¢adas. Nas palavras do entdo chefe geral da Embrapa
Amazonia Oriental Emanuel Adilson de Souza Serrao a questao cientifico-técnica tem um papel
importante a cumprir em relagdo a economia e a "geracao de conhecimentos cientificos e tec-
nologias apropriadas ¢ essencial para a mudanga da base tecnoldgica e, consequentemente, da
base produtiva do desenvolvimento regional” (YARED et al, 2000, p. 5).

No ambito da pesquisa florestal desenvolvida pela Embrapa na Amazonia, em 1993
foi estabelecida mais uma parceria internacional desta vez com o Department for International
Development (DFID) do Reino Unido para o desenvolvimento do Projeto Silvicultura Tropical
que tinha como caracteristica principal o foco em ac¢des de geragdo de conhecimentos cientifico-
técnicos com énfase a explora¢do e manejo de florestas naturais na Amazonia.

Segundo Gordon Armstrong (Representante do Conselho Britanico - DFID) "o projeto
¢ um bom exemplo do que seria um projeto de cooperacao técnica" (YARED et al, 2000, p. 6).
O objetivo desta parceria foi desenvolver um tipo de manejo florestal voltado para extragao de
madeira de forma economicamente sustentdvel que mantivesse o equilibrio do ecossistema da

floresta amazonica brasileira. Ja os objetivos especificos estao listados abaixo:

Aumentar o conhecimento sobre a ecologia e a dindmica de florestas naturais; aumen-
tar a base técnica e cientifica para o uso e¢ conservagdo de recursos genéticos; desen-
volver e promover sistemas de produgdo sustentada para florestas naturais; fortalecer
a capacidade da Embrapa Amazonia Oriental para desenvolver e transferir tecnologia
(YARED et al, 2000, p. 11).

Para brasileiros e ingleses envolvidos neste projeto, os planos de manejo florestal até
entdo desenvolvidos precisavam incorporar informacgdes biologicas, também lhes faltava dados
que levassem em consideracao a conservagao da diversidade genética dessas areas exploradas.
Assim, trataram de realizar a¢des com o objetivo de integrar o méximo possivel de informagdes
bioldgicas em bases de dados que em longo prazo pudessem garantir a sustentabilidade produ-
tiva das florestas. Essas iniciativas se materializaram em uma série de softwares adaptados ou
desenvolvidos por instituigdes de pesquisa do Reino Unido e formaram segundo seus desenvol-
vedores um conjunto de softwares de apoio ao bom manejo florestal-madeireiro.

Uma suite completa para o manejo florestal-madeireiro foi montada. Mas ainda fal-

tava uma pega importantissima neste quebra-cabeca: a organizacao de uma base de dados que
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organizasse as informagdes existentes sobre as espécies. O primeiro passo para consolidar esta
etapa era a informatizagdo dos dados do Herbario da Embrapa Amazonia Oriental, no caso o

Herbario do IAN.

Em situagdes onde, para a maioria das espécies, dados reais para inicializagdo e para-
metrizacdo de modelos sdo raros, a organizacdo de uma base de dados ¢é essencial para
servir como apoio para a geracao de informacdes que possam ser utilizadas como "in-
put data" ou pardmetros para a simulacdo. Nestas circunstancias, é essencial que o
primeiro passo em dire¢do a modelagem seja a organizacdo das informagdes existen-
tes sobre essas espécies... Ainda que a modelagem tenha varias restrigdes no futuro,
esta base de dados por si s6, podera ser de grande importancia, tanto pela geragdo de
medidores para niveis criticos de sustentabilidade genética no manejo florestal, quanto
pela possibilidade de reunir o conhecimento existente sobre sistemas genéticos das
espécies arboreas tropicais (YARED et al, 2000, p. 15).

Em 1996, a equipe do herbario do IAN fez mais uma tentativa de informatizagao do
acervo, utilizando o Botanical Research and Herbarium Management System?® (BRAHMS),
desenvolvido pela Universidade de Oxford. O chefe-geral da Unidade Embrapa Amazonia Ori-
ental, Dr. Dilson Frazdo, conheceu o programa numa visita a Inglaterra. Quando voltou ao Bra-
sil, fez um relato para a equipe do herbario sobre o referido sistema. Pouco tempo depois, Denis
Filer, coordenador do Brahms, com apoio do Projeto Silvicultura Tropical (Convénio Embrapa
Amazodnia Oriental/DFID), veio ao herbario para uma visita técnica, durante a qual demonstrou

e instalou o sistema Brahms, treinando a equipe (SOUZA et al, 2013).

A possibilidade de solicitar a coordenagdo do Brahms o desenvolvimento de ferra-
mentas que atendessem as demandas do herbario foi decisiva na opgao por esse sis-
tema. O trabalho foi iniciado com a entrada de dados da colecdo de tipos nomencla-
turais e das familias Lecythidaceae, Meliaceae e Vochysiaceae. Apods os treinamentos
recebidos periodicamente pelo coordenador do sistema, a equipe do Herbario IAN
ficou apta a transmitir os conhecimentos adquiridos e, desde entdo, ja capacitou téc-
nicos, estudantes e pesquisadores de muitas institui¢des, como MPEG (Herbario do
Museu Paraense Emilio Goeldi) (SOUZA et al, 2013, p.11).

O processamento desses dados no BRAHMS possibilitou o preparo de diversos pro-
dutos, dados de qualquer taxon desde entdo poderiam ser relacionados uns com os outros, pa-
reados, reorganizados, recuperados e reformatados com o intuito de gerar saidas de dados no
formato de listas, etiquetas, relatorios, mapas, tabelas, graficos entre outros produtos, segundo

os pesquisadores dos herbarios amazonicos que o utilizaram:

29 O BRAHMS (Botanical Research And Herbarium Management System) é um sistema de informagao de auto-

ria do Dr. Denis Filer (1996) da Universidade de Oxford (Inglaterra) para auxiliar botanicos e outros profissionais
que trabalhem reunindo, separando, armazenando, processando e publicando dados botanicos. O sistema vem
sendo desenvolvido para dar suporte, principalmente, a trés atividades: Manejo de colegdes cientificas em herba-
rios; produzindo etiquetas para exsicatas, administrando o processo de intercdmbio cientifico de material botanico
efetuado entre herbarios, produzindo etiquetas para especialistas visitantes, elaborando banco de dados, forne-
cendo consultas via internet, atualizando identificagdes realizadas por especialistas, entre outros fins; Elaboracao
de produtos para taxonomia, como revisdes, monografias, "checklists", dentre outros; Elaboracéo de produtos com
orientagdes geograficas, como "checklists" de localidades, floras, levantamentos de biodiversidade, dentre outros
(SECCO et al, 2003, p. 68 e 70).
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O sistema suporta até cinco modelos de etiquetas, 15 de relatdrios e cinco modelos de
listas simples a0 mesmo tempo; os quais sdo criados pelo proprio usuario e podem ser
alterados a qualquer momento. O usudrio pode utilizar para compor o modelo dese-
jado o tipo de dado necessario, sem haver uma obrigatoriedade de incluir determinada
informacdo, a formatacdo da apresentacdo desses dados também pode ser definida
pelo usudrio, como italico, negrito etc. Os dados podem ser encontrados por familia,
género, espécie, coletor, autor, Pais, Estado, municipio, tipo nomenclatural, data, den-
tre outros (SECCO et al, 2003, p. 70).

A possibilidade de solicitar a coordenacao do Brahms o desenvolvimento de ferramen-
tas que atendessem as demandas do herbario foi decisiva na opgao por esse sistema. Beneficiado
pelo compartilhamento de tecnologia da informagao e comunicagao disponibilizada pela Uni-
versidade de Oxford a Embrapa Amazonia Oriental o Herbario do Museu Emilio Goeldi em
parceria com o Herbario do IAN, em 1998, propuseram a SUDAM a implanta¢dao de uma ini-
ciativa mais ampla para turbinar seus processos de organizacao e digitaliza¢do de acervos bio-
logicos, através do projeto Levantamento da biodiversidade vegetal da Amazonia, através da
informatizagdo dos herbarios do Museu Emilio Goeldi e do IAN.

O projeto contou com o apoio de varias instituigdes para seu financiamento, entre elas:
a propria Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM); Rede para Conser-
vacdo e uso de Recursos Genéticos Amazonicos (GENAMAZ); Programa das Nag¢des Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD); Department for International Development - United
Kingdon (DFID); Programa Norte de P6s-Graduagdao (PNOPG/CNPq). Assim, utilizando-se o
software BRAHMS foi realizada mais uma importante etapa do processo de digitalizacao dos
dados do Herbario do Museu Emilio Goeldi (SECCO et al., 2003).

Em 2000, o Projeto de Conservacdo genética em florestas manejadas da Amazdnia
(DENDROGENE, 2001) fez parte de um programa de cooperagdo ambiental entre os governos
brasileiro e britanico através da Agéncia Brasileira de Cooperagao (ABC) e Departamento para
o Desenvolvimento Internacional do Reino Unido (DFID). O projeto foi desenvolvido por uma
equipe multidisciplinar da Embrapa Amazoénia Oriental e contou com a colaboracdo de
cientistas interessados e de diversas instituigdes regionais, nacionais € internacionais, entre as

quais:

Universidade British Columbia (Vancouver, Canadad), CATIE (Costa Rica),
Universidade de Oxford (Inglaterra), IPGRI (Italia), Embrapa Informatica
Agropecuaria (Brasil), RBG Kew (Inglaterra), FIFG (Alemanha), DFID (Inglaterra),
IMAZON (Brasil), Jarcel Celulose S.A. (Brasil), IBAMA-Pr6-Manejo (Brasil),
Amigos da Terra (Brasil), CNIP (Recife - PE), CEPLAC (Belém - PA), Cikel Brasil
Verde S.A. (Paragominas-PA), College of Wooster (Ohio - USA), DIN (Embrapa -
Brasilia-DF), CENARGEN (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia - Brasilia-
DF), ESALQ/USP - Ciéncias Florestais (Piracicaba-SP), INPA, INRA (Kouro -
Guiana Francesa), Projeto Mamiraud (IDSM - Tefé-AM), MPEG (Belém-PA), Plant
Sciences Dept - Univ. of Oxford (Reino Unido), PROMAM - Projetos Agroambientais



131

Amazonia (Santarém-PA), UFPa (Braganca-PA). (EMBRAPA, 1999 p. 49;
DENDROGENE, 2001, p. 1).

Segundo a documentagdo da iniciativa, tratava-se de um projeto que tinha como
preocupacao a sustentabilidade no uso econdmico das florestas nativas da regido amazdnica
que via nos avangos dos estudos sobre genética e informatica uma oportunidade de defesa da
biodiversidade dos sistemas complexos da floresta tropical. Por causa dessa preocupagdo "o
publico, a sociedade civil, o governo e mesmo parte do setor privado buscam uma alternativa"
(DENDROGENE, 2001, p. 1).

Consideravam ainda que a inser¢do de modalidades bésicas de manejo e uma atengao
a diminui¢do dos impactos na exploracao florestal, apesar se serem importantes, ndo eram o
bastante. Para os coordenadores ingleses e brasileiros do referido projeto a maior parte da
floresta amazonica seria utilizada em beneficio da sociedade de maneira especial na melhora
da qualidade de vida dos mais pobres, mas que o custo disso ndo poderia ser a destruicao da
propria floresta. Dessa forma, justificaram o grande esforco para apreender a forma que a
floresta funciona para desta maneira poder conservd-la para as futuras geragoes
(DENDROGENE, 2001).

Para um melhor entendimento sobre as motivagdes ¢ o interesse deste convénio
binacional (Brasil/Inglaterra) em financiar agdes de digitalizagdo de herbarios na Amazonia,
inicialmente investindo recursos nos Herbarios MG e IAN, ¢ importante conhecer as cinco
acoes consideradas como as mais importantes para que o Projeto DENDROGENE alcancasse

seus objetivos:

1. Identificacdo correta de espécies arboreas de importincia econdmica — um
problema para a indistria, o mercado e a pesquisa. O projeto pretende capacitar atores
chaves ligados ao setor; 2. Criagdo de uma base de dados com informagdes sobre
taxonomia, ecologia reprodutiva e genética de espécies arboreas neotropicais,
Dendrobase; 3. Armazenamento de dados sobre as espécies. Essencial para a
integragdo de dados; 4. Adaptacdo de um modelo de simulagdo, ECO-GENE, para as
florestas tropicais, este modelo desenvolvido para floresta temperada, tem de ser
adaptado a floresta tropical. E uma poderosa ferramenta de analise para simular
impactos de manejo na estrutura genética de uma populacio de arvores ao longo do
tempo; 5. Aprimoramento de ferramentas de manejo florestal — o software Trema foi
desenvolvido para viabilizar o planejamento de uma exploragdo mais criteriosa. Sera
importante aprimorar o uso de caracteristicas das espécies para orientar a selegdo de
arvores a serem derrubadas (EMBRAPA, 2000 p. 49).
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No caso do projeto DENDROGENE uma das agdes mais importantes foi a defini¢ao
da comunicagio entre os softwares BRAHMS, ECO-GENE®, TREMA3! ¢ Dendrobase®.
Dentro da Matriz Logica do DENDROGENE chama a atencao, dentre os resultados esperados
pelo projeto, a capacitagdo dos profissionais em manejo florestal e pesquisadores na
identificacdo correta (nomes cientificos) de importantes espécies arbdoreas comerciais. Tendo

como indicadores da consecugdo desta atividade os seguintes resultados:

Uma colecdo de referéncia catalogada disponivel; Informacdes sobre espécies
importantes comercialmente acessivel no BRAHMS nos herbarios IAN e Museu
Goeldi; Resolucdo preliminar de problemas taxondmicos em no minimo 5 géneros—
problema; Critérios praticos para a identificacdo de 50 espécies madeireiras
comerciais; no minimo 5 cursos bem sucedidos sobre identificagdo de espécies no
nivel de manejo e pesquisa (EMBRAPA, 2000 p. 52).

A forma de fazer a verificagdo dos indicadores estd diretamente relacionada aos
herbarios a partir de visitas in loco, relatdrios do projeto, publicagdo de trabalhos cientificos em
revistas indexadas, fichas de identificagdo para as espécies madeireiras comerciais e relatorios
dos treinamentos. Dentre os pressupostos necessarios para a realizagdo das agdes estdo a
alocagdo de recursos financeiros e humanos, sendo um dos mais importantes a disponibilidade
de dois mateiros experientes para a realizagdo tanto de expedi¢des quanto das formacgdes
(EMBRAPA, 2000).

Diversos softwares desenvolvidos por grupos internacionais foram introduzidos nas

institui¢des cientificas brasileiras voltadas para os estudos da biodiversidade na Amazdnia. Mas

3 O ECO-GENE ¢ um modelo desenvolvido para estudos de simulagdo para avaliar de forma abrangente

a dindmica espacial e temporal das influéncias humanas no sistema genético florestal, foi criado para estudos
realizados em florestas temperadas, mas a partir do Projeto Dendrogene foi adaptado para realiza¢do de pesquisas
em florestas tropicais. O modelo pode ser executado com dados de entrada empiricos e ficticios. As estruturas
genéticas simuladas podem ser analisadas diretamente com programas de analise genética estabelecidos. Um
exemplo demonstra o uso do modelo para validagdo de interagdes entre os componentes do sistema de
acoplamento. Outro exemplo demonstra a aplicabilidade do modelo na tomada de decisdo para estratégias de
amostragem de sementes. As diferencas genéticas entre as arvores adultas e as sementes colhidas e o perigo de
deriva genética em relagdo a diferentes estratégias de amostragem de sementes sdo investigadas pelo uso da
distancia genética e do tamanho das populagdes reprodutivamente eficazes. (DEGEN et al. 1996)

31 TREMA (Tree Managernent and Mapping) ¢ uma ferramenta de mapeamento de arvores e manejo de

banco de dados florestais), utilizado principalmente no planejamento da exploragdo florestal. Foi desenvolvido
com a finalidade de facilitar o planejamento da exploragdo florestal, incluindo a identificagdo de espécies, a sele-
¢do, de arvores, o planejamento do inventario e o calculo de volume de madeira, usando critérios ecoldgicos,
silviculturais e econdmicos, confeccdo de mapas e planificagdo de derruba e arraste, com base nos dados do in-
ventario. (YARED et al, 2000)

32 O DENDROBASE ¢ uma base de dados de sistemas genéticos para espécies arboreas tropicais, que

devera servir, numa primeira instdncia, para organizar e sistematizar informacdes existentes sobre fenologia de
florescimento e frutificagdo, sistemas sexuais, polinizadores, informagdes genéticas e dispersores de sementes e
que podem ser utilizadas para definir importantes faixas de parametros para futuros trabalhos de modelagem ge-
nética. Em situagdes onde para a maioria das espécies, dados reais para inicializagdo e parametrizagdo dos modelos
sdo raros, como € o caso das espécies tropicais, a organizagdo de uma base de dados ¢ essencial para servir como
apoio a geragao de dados, que possam ser utilizados como input data ou parametros para simulagdo. Isto forma a
base para a definigdo de grupos de espécies e dados utilizados em modelagem a serem aplicados no ECO-GENE.
(MAA, 1999, p. 2 e 3; EMBRAPA, 1999, p. 2)
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a estratégia de organizacdo da informag¢do da botanica amazonica foi consolidada através do
Sistema Brahms, no entanto ainda havia muito o que se fazer e os trabalhos de digitalizagao dos
acervos biologicos precisavam continuar.

Em 2002, os Herbarios do Museu Emilio Goeldi e IAN conseguiram manter e
aumentar suas atividades ligadas a essas iniciativas através de recursos financeiros recebidos
do CNPq, através do Programa Norte de Pesquisa (PNOPG) e Pos-graduacdo e do Edital
Universal dando assim continuidade aos projetos de informatizagdo de suas colecdes
biologicas.

De acordo com o curador do Herbario do Museu Emilio Goeldi professor Dr. Ricardo
Secco os recursos foram viabilizados através dos projetos de dinamizagdo, informatizagdo e
manuten¢do de colecdes botanicas como instrumento de pesquisa da diversidade vegetal da
Amazonia e informatizagdo e disponibilizagdo de colecdes botanicas do Museu Goeldi,
respectivamente (MPEG, 2013).

Segundo a ABC, que em 2008 langou um estudo sobre a necessidade de uma revolugao
cientifico e tecnologica para a Amazdnia, que via essa questdo como o grande desafio da
sociedade brasileira no século XXI, diversas iniciativas de pesquisa foram realizadas na regido
e apesar de fragmentadas tinham uma preocupacao em fomentar a C, T&I na regido amazonica,
entre elas o PNOPG teve destaque (ABC, 2008).

O PNOPG foi criado pelo CNPq no bojo do desenvolvimento do Planejamento
Estratégico desta institui¢do realizado em 1995, que definia a nova missao do CNPq: Promover
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e executar pesquisas necessarias ao progresso
social, economico e cultural do Pais. (CNPQ, 2020a)

O Programa Norte de Pesquisa e Pos-Graduagao abrangia os estados do Acre, Amapa,
Amazonas, Para, Rondonia, Roraima, Tocantins Maranhdo ¢ Mato Grosso. Seus trabalhos
comegaram em mar¢o de 2000, sendo que em junho de 2001 foi publicada a chamada para
contratagdo de projetos. Todos os estados envolvidos tiveram projetos aprovados nas areas
tematicas selecionadas: Saude, Agronegdcio, Educacdo, Tecnologia € Meio Ambiente (CNPQ,
2020a).

Neste contexto de efervescéncia em torno da consolidagdo de sistemas de bancos de
dados e informatizacao das colecdes cientificas foi que o Museu Emilio Goeldi, ainda em
outubro de 2002, tomou a iniciativa de criar o Programa Biodiversidade da Amazonia,
caracterizado por pesquisas multidisciplinares e multidepartamentais, que buscava melhorar o
conhecimento sobre a biodiversidade da maior floresta tropical do planeta, com o intuito de dar

subsidios cientificos para as politicas publicas nacionais concernentes a questao ambiental. O
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objetivo central do programa era inventariar, mapear e caracterizar a biodiversidade da
Amazodnia, disponibilizando, publicamente, esse conhecimento para embasar e estimular agdes
voltadas a preservagdo ambiental da regido (MPEG, 2002).

Algumas das consequéncias diretas naquele ano sobre o processo de digitaliza¢ao do
Herbério do Museu Emilio Goeldi em fungdo do programa de biodiversidade langado pela
instituicdo foram o aumento na realizacdo de expedi¢des botanicas, estruturacao de bancos de
dados das colegdes institucionais, criacdo de uma lista de plantas e animais ameacados de
extingdo no estado do Paré, o langamento do site Biodiversidade da Amazoénia On line*3, que
permitiu a publicagdo na rede mundial de computadores de parte das informacdes do acervo
digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi, além da parceria institucional com o Projeto
SIVAM3 "para consolidagdo de uma politica institucional de banco de dados e informatizagio
das colecdes cientificas" (MPEG, 2002, p. 60).

Com as expedigdes de campo novos registros foram efetuados no sistema BRAHMS,
o que possibilitou o atendimento de diversos pedidos em relagdo a espécimes de plantas sob a
guarda do herbério, sendo beneficiados especialistas em determinados grupos vegetais e/ou
para realizacdo de trabalhos cientificos, exposic¢des, relatorios etc. Como exemplo, “pode-se
citar o local de coleta de espécies ameagadas de extingao; coletas realizadas por cientistas como
Murga Pires, Ducke, Black, Ule, Egler e coletores de renome como os Srs. Nilo Silva e Nelson
Rosa" (MPEG, 2003, p. 13).

Através do convénio assinado com o SIVAM, foram cedidos equipamentos
informaticos (4 servidores e 30 esta¢des de trabalho) para a estruturacdo de um banco de dados
relacional sobre a biodiversidade amazonica, ja referenciado nas colecdes cientificas do Museu
Paraense Emilio Goeldi, com destaque para o banco de dados do Herbario MG, que ja se
encontrava em ritmo avancado de informatizacdo (MPEG, 2003).

Segundo informagdes do Relatorio de Gestao 2004, o processo de informatizacao e
organizacdo da informagdo relacionados ao Herbario do Museu Emilio Goeldi contribuiram
para elevar o conhecimento técnico e cientifico especialmente sobre as espécies de interesse
econdmico na regido (plantas aromaticas, medicinais, alimenticias, fibrosas, de propriedades

das madeiras e dos ecossistemas amazonicos), pois esses conhecimentos geram subsidios

33 Link do primeiro site a publicar informagdes na web sobre os dados do Herbario MG http://biodiversidade.mu-

seu-goeldi.br/programa
34 Sistema de Vigilancia da Amazoénia ou SIVAM, ¢ um projeto elaborado pelos 6rgéos de defesa do Brasil,

e "trata-se de um sistema operacional formado a partir de uma rede de satélites e radares com vistas a vigiar o
espago aéreo da Amazdnia Legal, para produzir informagdes de diferentes naturezas para otimizar e agilizar a
atuac@o dos orgdos estatais na regido... com a finalidade de defender, proteger e garantir a integridade do territorio
nacional e combater os ilicitos e alavancar o desenvolvimento (NASCIMENTO, 2005, p. 28 ¢ 29).


http://biodiversidade.museu-goeldi.br/programa
http://biodiversidade.museu-goeldi.br/programa
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importantes que se materializam através da produg¢ao de livros, catadlogos, implantacdo de novos
bancos de dados bem como a divulgacao destas informagdes através da participagdo em eventos

técnico-cientificos € mais recentemente pela publicagao desses dados via internet (MPEG,

2004).

Entre os avangos na area de Fitoquimica, tem-se a ampliagdo da cole¢do de o6leos
essenciais em mais ou menos 100 amostras de 6leos comercializados e de novas fontes
vegetais. Através de um trabalho integrado entre Universidade Federal do Para
(UFPA), Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), Universidade Federal
Rural da Amazonia (UFRA) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria da
Amazonia Oriental (EMBRAPA), envolvendo as areas de Taxonomia Vegetal,
Quimica dos Produtos Naturais, Farmacologia e Toxicologia, Fitotecnia, Genética
Vegetal, Anatomia Vegetal, Etnobotanica e Antropologia, vem desenvolvendo
pesquisas com a obtengdo de novas informagdes cientificas a respeito dos 6leos
essenciais ¢ aromas de plantas amazodnicas, o que tem despertado o interesse das
empresas regionais (Fluidos da Amazonia, Artesanatos Jurua, Ervativa), nacionais
(Natura, Boticario) e multinacionais (Quest do Brasil, Mane do Brasil, Firmenich,
IFF) em estabelecer parcerias com o0 MPEG para o desenvolvimento de pesquisas
visando a descoberta de novas esséncias e aromas (MPEG, 2004, p. 8).

Nesse periodo o sistema utilizado no processo de informatizagdo ¢ 0o BRAHMS, que
segue tendo o apoio do CNPq e da ADA (Antiga SUDAM). Esta agdo articulada tem por
objetivo a criagdo de uma rede de informacdes sobre plantas da floresta Amazdnica. Melhorias
no que tange ao hardware necessario para a realizacdo das atividades de digitalizagdo e
organizacao da informacao do Herbario do Museu Emilio Goeldi foram implementadas, por
meio do Projeto Dinamizagdo, informatizacdo e¢ manutengdo de colegdes botanicas como
instrumento de pesquisa da biodiversidade vegetal da Amazodnia, financiado pelo
CNPg/PNOPG, e coordenado pelo curador do Herbario MG, Prof. Dr. Ricardo Secco. (MPEG,
2004)

Os projetos realizados em parceria pelas instituigdes de pesquisa botanica na
Amazonia bem como a unifica¢do das metodologias utilizadas nos processos de informatizagao
dos herbarios consolidaram a rede de herbarios regionais, com destaque para a articulagdo entre
o Herbario do Museu Emilio Goeldi, IAN, HAMAB e INPA, bem como a primazia na utilizagao
do software BRAHMS desenvolvido pela Universidade de Oxford (Reino Unido).

O processo de informatizagdo dos Herbarios MG, IAN e HAMAB ¢é uma experiéncia
praticamente inédita, também inovadora, ja que pela primeira vez se tem os acervos
botanicos da Amazonia brasileira informatizados, prontos para contribuir com
programas de estudos da biodiversidade (ex. PPBIO, PROBIO, Edital UNIVERSAL
etc.), programas de manejo, conservagdo e protecao da flora ameacgada de extingdo,
formacdo de parques e reservas ambientais, bem como formacao de recursos humanos
para pesquisa na Amazonia (MPEG, 2004, p. 92).

A expansao do nivel de informatiza¢ao dos herbarios amazonicos, de modo especial o

Herbério do Museu Emilio Goeldi, comeca, nessa fase, a gerar frutos no seu uso e re-uso. No
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campo socioecondmico podem ser organizadas listas, mapas, a partir da base de dados
informatizada. Através das monografias geradas também sobre os espécimes € possivel fornecer
com exatiddo as areas de maior ocorréncia de plantas madeireiras, oleaginosas, comestiveis,
laticiferas, medicinais, toxicas e sua relacdo com a comunidade em geral, incluindo a industria
e os centros de pos-graduacao (MPEG, 2004).

A segunda etapa do Programa de Pesquisa em Biodiversidade - PPBIO, iniciada em
2005, tinha por objetivo descentralizar a pesquisa na Amazonia, implementando nucleos de
estudos acerca da biodiversidade em todas as capitais da regido norte. Essa fase do programa
tem impacto no processo de informatizacdo do Herbario do Museu Emilio Goeldi, por que
coube a0 Museu Goeldi e ao INPA, gracas a suas experiéncias nos processos de construcao de
bancos de dados da biodiversidade, a coordenacao de uma rede de inventarios e colecoes
bioldgicas com vistas em capacitar pesquisadores amazonicos para atuarem na propria regido
(MPEG, 2005).

Outro momento marcante do processo de informatizagdo dos herbarios amazonicos foi
a integracdo das bases de dados cientificos sobre o bioma amazonico pertencentes ao Museu
Emilio Goeldi e ao INPA, os sistemas informaticos da Rede CT Petro Amazonia®® e¢ do
Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio-Amazonia), organizados pelas duas
renomadas instituicdes, que passaram a formar uma Unica rede socio-técnica, interligando e
atualizando, em tempo real, os sistemas e os bancos de dados da Rede CT Petro Amazodnia e do
PPBio Amazdnia, projetos de pesquisa realizados, na regido amazonica, em parceria pelas duas
institui¢des, disponibilizando via internet informacdes para consulta para membros de ambas
organizacdes cientificas (MPEG, 2006; INPA, 2007).

Outra iniciativa em conjunto realizada pelo Museu Emilio Goeldi e INPA foi a entrada

na rede Amazon Tree Diversity Network, participagdo respaldada pelo projeto PARAMAZ, no

35 Rede CTPetro Amazodnia - Tecnologias para a recuperagdo de ecossistemas e conservagdo da biodiversi-

dade na Amazonia brasileira foi criada em 2001 pela FINEP com o fundo setorial do petréleo. Ela tem como
objetivos (a) intensificar a troca de informagdes, o intercadmbio de profissionais, treinamento e capacitacdo, obten-
¢do e divulgagdo de novos conhecimentos para identificar, avaliar, eliminar ¢/ou minimizar os efeitos negativos ao
natural e petroleo na Amazonia Brasileira, (b) conhecer melhor o ambiente (flora, fauna, solos, clima, etc.) sob
influéncia das atividades petroliferas, (c) desenvolver tecnologias para recuperar (reflorestar) as areas desmatadas
pelas atividades petroliferas em Urucu, no municipio de Coari, no Amazonas. (OLIVEIRA et al, 2008)

36 Projeto Avancado das Redes Cientificas na Amazonia (PARAMA), voltado para a construgdo e fortale-

cimento da cooperagdo latino-americana com os parceiros europeus. Esta acdo permitiu o desenvolvimento de
massa critica, de técnicas de monitoramento e o entendimento do papel dos ecossistemas amazdnicos nas mudan-
cas climaticas, na manuten¢ao da biodiversidade e os efeitos das mudangas globais na floresta amazonica. (VI-
EIRA et al, 2011, p. 210)
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ambito de uma cooperagao via CNPq (MPEG, 2006). A ATDN ¢ uma organizagao cientifica de
pesquisadores que segundo seu site gerencia um grande conjunto de dados de plotagem para
ajudar a responder perguntas relacionadas a floresta amazonica como por exemplo, quais sdo
os padrdes de diversidade, por que eles existem, como a incrivel diversidade se originou e como
¢ mantida? Dentre as iniciativas desta rede estd a constru¢do de modelos que podem ajudar a
prever os efeitos de mudancas climaticas globais nas florestas tropicais do planeta.

Essa rede também tem a preocupagao de fazer o censo com trabalhos que estimam o
total de arvores da Amazonia, bem como seus tamanhos populacionais e suas caracteristicas de
conservagdo. Por enquanto, a identificacao das arvores € probabilistica. Para ajudar nesse censo
o grupo de pesquisadores afirmava que estava criando uma lista de verificagdo de todas as
arvores da Amazonia e que pretendiam usar essa lista para construir uma flora arbdrea virtual
para a Amazodnia, e assim auxiliar na identificacdo das arvores, bem como planejar um projeto
de Cddigo de Barras da Amazonia (ATDN, 2003).

A iniciativa contou com o apoio financeiro, no periodo de 2003 a 2013, das seguintes
instituicdes, todas holandesas: Fundacdo Alberta Mennega Stichting, Fundacdo Van Eeden
Fonds, Van Tienhoven Foundation for International Nature Protection, WWZF-Holanda e
Maatschappij voor wetenschappelijk onderzoek in de Tropen (Sociedade de Pesquisa dos
Tropicos) (ATDN, 2003).

Em 2007, as demandas necessarias para melhorar as condi¢des de organizacdo da
informacao e acondicionamento fisico das exsicatas do Herbario do Museu Emilio Goeldi,
como climatizagdo e informatizagdo do acervo, foram realizadas através dos varios projetos ja
citados, com recursos do Museu Emilio Goeldi e do INPA, através do CNPq, mas também com
investimentos de fundos setoriais pelo PPBio, que proporcionavam infraestrutura para a guarda
tecnicamente correta de cole¢des e materiais de pesquisa de longa duragdo, proporcionando
melhorias nas condi¢des de seguranca e economia de espago para as colegdes. Além do apoio
da Rede COBIO e Petrobras, por meio do estabelecimento de uma rede interinstitucional de
colecdes botanicas e zoologicas (MPEG, 2007).

Um dos principais usos que a informatizagao do acervo de exsicatas do Herbario do
Museu Emilio Goeldi proporciona ¢ a facilidade na localizacdo de espécimes solicitados por
pesquisadores de outras institui¢des, sendo uma das tarefas do curador do herbario manter vivo
o intercAmbio de informagdes e de espécimes entre Orgdos e instituigdes de pesquisa
interessados no banco de dados do herbdrio, para posterior permuta e empréstimos de material
bioldgico, que, no ano de 2008, teve como destaque o intercambio entre Museu Goeldi e INPA,

IAN, RB, SP, Feira de Santana, UnB, NYBG, MO ¢ K (MPEG, 2008). .
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Investimentos na area de infraestrutura permitiram ainda vérias melhorias no processo
de informatiza¢do do Herbario do Museu Emilio Goeldi, por exemplo, cole¢des historicas que
fazem parte do seu acervo foram digitalizadas. Além disso, a descri¢ao de 50% das amostras de
frutos e sementes foram incorporadas a base de dados do BRAHMS, bem como suas imagens
capturadas.

Nessa vertente, um total de 95% das exsicatas, nessa época, encontrava-se
informatizadas através do sistema desenvolvido pela Universidade de Oxford, que depois de
nove anos de uso tornou-se hegemonico entre as instituigdes que possuiam acervos bioldgicos
na Amazonia, mas também em diversas iniciativas de organizagdo da informacao bioldgica pelo
pais. No entanto, até esse momento eram disponibilizados na internet para consulta pelo Museu
Emilio Goeldi somente uma quantidade restrita de informag¢des como as relacionadas a familia
Melastomataceae (géneros Miconia e Tococa) (MPEG, 2009).

A partir da experiéncia na area de informatizacdo, novos bancos de dados foram
gerados, como o que foi desenvolvido com recursos do PPBIO na FLONA de Caxiuana, que
puderam ser relacionados com o banco de dados do acervo digital do Herbario do Museu Emilio
Goeldi e serviram de subsidios para a constru¢do do plano de manejo da FLONA de Caxiuana.
(MPEG, 2009)

Outro fato marcante desse periodo foi o inicio dos trabalhos do denominado Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Biodiversidade e Uso da Terra na Amazonia®’ que também
teve grande incidéncia nos processos de organizacdo da informacdo da biodiversidade da
Amazodnia. Trata-se de um Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) coordenado pelo
Museu Goeldi e conta com a participacdo de diversas instituigdes nacionais € internacionais
como: Embrapa, UFRA, UFPA, IDESP, UFRJ, UFV, Universidade de Cambridge e
Universidade de Lancaster - Inglaterra (MPEG, 2009).

E importante destacar ainda que projetos minerarios e hidrelétricos também sdo
actantes que fazem parte da rede-sociotécnica que se articula através do acervo digital do
Herbario do Museu Emilio Goeldi, posto que, através de projetos e parcerias com 0s mesmos,
sdo realizadas expedicdes para coleta de espécimes que logo sdo incorporados a colecdo
biologica do herbario e em seguida ao banco de dados que organiza as informagdes de exsicatas

através do BRAHMS. Abaixo alguns exemplos de agdes que ocorreram no ano de 2009:

(...) a) Inventarios e Monitoramento da fauna na regido do projeto minerador de Juruti
(PA), em convénio com a empresa ALCOA e a FADESP, com a implantacdo da base
fisica do Museu Goeldi para atender aos 15 grupos de pesquisa do projeto; b)
Conclusdo do inventario bioldgico que deverd subsidiar o EIA/RIMA da construgdo

37 Acesse aqui neste link a pagina do INCT Amazénia <https://abre.ai/clUr>
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da Hidrelétrica de Belo Monte, no rio Xingu (PA), em cooperagdo com a UFPA e o
INPA. Esta e outras iniciativas estdo propiciando informagdes para a construgdo de
politicas de conservacdo e desenvolvimento sécio-ambiental, com base em
parametros cientificos confiaveis (MPEG, 2009, p. 3).

3.4 Consolida¢ao do acervo digital do Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi e sua

disponibilizacio na internet

O ano de 2010 marcou a entrada de um importante projeto que vai consolidar esse
processo de informagdo digital do herbario contribuindo para sua disponibilizagdo no
Herbarium On Line do Museu Paraense Emilio Goeldi. Trata-se do Projeto REFLORA
(Programa Plantas do Brasil: Resgate Historico e Herbario Virtual para o Conhecimento e
Conservacao da Flora Brasileira) - Etapa do Estado do Para, que consiste no repatriamento de
plantas amazonicas coletadas nos séculos XVIII, XIX e XX, as quais se encontram depositadas
em herbarios europeus. Esta iniciativa fazia parte de uma agdo de envergadura nacional e
contava com o apoio de instituigdes botanicas internacionais (MPEG, 2010).

O REFLORA teve seu inicio em 2010 quando o CNPq langou o desafio ao Jardim
Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ) de construir um herbario virtual. Seu objetivo era resgatar e
disponibilizar para o Brasil e para o mundo imagens e informacdes de amostras da flora
brasileira coletadas nos séculos XVIII, XIX e XX por missdes estrangeiras, depositadas no
Royal Botanic Gardens de Kew (RBGK) da Inglaterra e Muséum National d'Histoire Naturelle
de Paris (MNHN) - Franca (CNPQ, 2016).

Um detalhe interessante ¢ que, segundo a Dra. Forzza, o repatriamento das exsicatas
depositadas em herbarios no exterior € feito (a maioria em herbarios europeus, mas também em
outros paises desenvolvidos do hemisfério norte) somente no formato digital, através de
imagens, ndo ocorrendo a volta fisica dessas amostras (REFLORA, 2017).

Ao mesmo tempo ¢ importante destacar que o Programa REFLORA também trouxe
como inovagao nos processos de informatizagdo e digitalizacdo o desenvolvimento de uma
tecnologia baseada em software livre e em inteligéncia nacional que culminou na criagdo de
uma ferramenta propria capaz de capturar em uma base de dados todas as informagdes contidas
em amostras botanicas, inicialmente a do JBRJ, e como veremos mais adiante se espraiou para
outras colecoes de diversas instituigdes. Vale também ressaltar que a primeira versao do sistema

denominado JaBot®® foi apresentada e testada ainda no ano de 2003 (SILVA et al, 2017):

Acronimo de Jardim Boténico (JaBot), comegou a ser desenvolvido pela equipe da
propria institui¢do, utilizando software livre, mais especificamente na linguagem de
programacdo PHP e o sistema gerenciador de banco de dados Postgresql. Esta escolha

38 Disponivel em: <http://jabot.jbrj.gov.br>
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foi baseada nas diretrizes governamentais vigentes a época com destaque nas reco-
mendagdes visando promover a independéncia tecnologica, desenvolvimento de co-
nhecimento local, independéncia de fornecedor tnico e eliminagdo de mudangas com-
pulsodrias em face da descontinuidade de versdes de software. Antes do desenvolvi-
mento do sistema foi realizada a analise de alguns dos principais softwares disponiveis
na época: Brahms (<https://abre.ai/cmAx>), BG-Base (<http://www.bg-base.com/>)
e EMu (<https://emu.kesoftware.com/>), sendo o primeiro gratuito. A avaliagdo mos-
trou que as op¢des ndo atendiam a todos os requisitos exigidos para as necessidades
do instituto, como por exemplo, o acesso via internet ou entdo ndo eram economica-
mente viaveis (SILVA et al, 2017, p. 2).

Em 2010, outro projeto que estava em pleno funcionamento era o Programa de
Pesquisa em Biodiversidade na Amazonia (PPBio) que comecou, em 2004, por iniciativa do
CNPq e tinha como missdo dotar a regido amazonica de uma infraestrutura institucional de
qualidade, capaz de realizar inventarios bioldgicos para fornecer informagdes sobre a floresta
(MPEG, 2010).

Segundo relatdrios do Museu Emilio Goeldi, do ano de 2010, fazia parte deste projeto
o proprio Museu Goeldi que tocava a iniciativa pelo lado da chamada Amazdnia Oriental; o
INPA, que liderava a acdo na Amazonia Ocidental; além da IEPA, UNIFAP, EMBRAPA,
IBAMA, UEMA, UFMA, UFMT, UNEMAT, FAPEMA, WWF, CVC e a Universidade
E'Anglia - UK (MPEG, 2010).

O fato que mais chama atencao para esta pesquisa € a entrada em cena de uma actante
que vai influenciar sobremaneira os processos de informatizagao e digitalizacao do Herbario do
Museu Emilio Goeldi. Trata-se da professora Theresa Miller, na época ligada a instituicdo
estadunidense University of Kansas, onde desempenhava o papel de suporte ao cliente e gerente
de projetos na iniciativa Specify Software Project. Foi ela quem realizou o primeiro treinamento
sobre a utilizagdo, instalacao e gerenciamento deste novo actante em formato de objeto técnico
digital no Museu Emilio Goeldi (MPEG, 2010).

O Specify ¢ um software dedicado a catalogacdo e gestdo de colecdes zooldgicas e
botanicas, desenvolvido pelo Biodiversity Research Center da Universidade do Kansas.
Iniciada em 1986, esta aplicagao tem sido utilizada na gestao de mais de 450 colecdes dispersas
por 38 paises, 0 que totaliza a gestdo de 9 milhdes de registros.

Em abril de 2009, foi lancada a versdo 6 desta aplicacdo, gratuita e com licenga de
codigo fonte aberto (GPL v2). Esta nova versao ampliou a capacidade de implementacao deste
software que foi escolhido como o eleito pelas institui¢des detentoras de cole¢des bioldgicas.
Este software permite efetuar as agdes de catalogacdo, pesquisa, gestdo de empréstimos, ofertas
e trocas, impressdao de etiquetas e produgdo de relatdrios, incluindo estatisticas, atividades

usuais na gestdo de uma cole¢ao (PPBio, 2010; SCC, 2020).
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A partir de 2018, foi criada a iniciativa Specify Collections Consortium (SCC), uma
comunidade colaborativa que foi fomentada a partir do uso deste software de codigo aberto,
formada por instituigdes de coleta de amostras biologicas animadas pela visao de fomentar o
uso de pesquisa e ensino a partir do uso de espécimes biologicos e informagdes de amostras
(SCC, 2020).

O SCC ¢ composto atualmente por 78 membros, incluindo 4 socios fundadores, 8
membros plenos, 22 membros solugdes e 45 membros associados. Juntos eles representam
aproximadamente 204 colegdes. Abaixo esta o quadro com os niveis e beneficios de associagao
ao consorcio.

Quadro 2: Lista com tipos de afiliagdo a Plataforma SCC (Specify Collections Consortium)

NIVEL BENEFICIO VALOR ANUAL

Sécio Fundador Os membros fundadores assumem um | $ 40.000 / ano (todas as colegdes da
papel destacado de lideranga na | instituigdo)

governanga e nas operacdes do
consorcio. Como lideres comunitarios de
colegdes de pesquisa com assento no
conselho administrativo, os membros
fundadores envolverdo sua visao e fardo
crescer o futuro da informatica da
comunidade de cole¢des bioldgicas.

Membro Pleno Para colegdes biologicas que preferem se | $ 5.000 / ano / cole¢do
engajar de forma proativa na definicdo
das prioridades e diregdes tecnologicas
do Consorcio, a Associagdo Plena
oferece uma oportunidade de lideranca.
Vocé estard a mesa para participar das
discussdes criticas que determinardo os
recursos de suporte da infraestrutura
cibernética para sua cole¢do, bem como
impactardo de forma mais geral a diregdo
da computagdo de colegdes biologicas
em todo o mundo.

Membro de solugdes - Para colegdes que desejam utilizar os | $ 1.250 - $ 3.000 / ano / colegéo
servicos de configuragdo do Consorcio
no primeiro ano para migrar dados de
colegdo legados para o modelo de dados
e software do Consorcio, e aquelas que
requerem servigos técnicos adicionais
para conversdo ou para manutengdo de
seus dados no servigo de hospedagem de
banco de dados do Consorcio. Ao
ingressar como um membro de solugdes,
trabalharemos com vocé para definir os
fluxos de trabalho de digitalizagdo de sua
cole¢do e configurar o software para
ajusta-los.

Membro Associado Para institui¢des que desejam continuar | $ 1.000 / ano / colegdo
avancando em sua gestdo de dados de
coleta e mobilizagdo de informagdes de
coleta para uso cientifico, os Membros
Associados oferecem suporte abrangente
e oportunidades de colaboragdo. As
colegdes que sdo membros associados
obtém o software central abrangente e os
beneficios de suporte técnico do
Consorcio.

Fonte: https://www.specifysoftware.org/membership-levels/#levels (SCC, 2020)
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O SCC tem como membros fundadores a University of Kansas (Instituicdo onde o
Specify foi desenvolvido), University of Michigan, Florida Museum of Natural History, Danish
Natural History Museums, todas pertencentes aos EUA e Europa e atentas ao processamento
dos milhdes de registros a que tem acesso o SSC, pois estes membros estdo desenvolvendo
ferramentas analiticas de mensuragdo de acervos de coleg¢do, com o intuito de conhecer os
pontos fortes de informagdo em uma determinada colecdo em diversas dreas ambientais, que
incluem aspectos filogenéticos, geograficos, climaticos e temporais (SCC, 2020a).

No ano de 2011, o PPBio avangou na proposta de implantacio da plataforma Specify para
fazer a gestdo da informacdo das colegdes das organizagdes que faziam parte da sua iniciativa de
informatizagdo e digitalizacdo de acervos. Prova disso ¢ que de 07 a 08 de fevereiro do referido ano
foi realizado um workshop, mais uma vez sob a condugao da professora Theresa Miller (University
of Kansas - EUA), sobre a utilizacdo do Software Specify para gerenciamento de dados. (MPEG,
2011)

A promessa da nova ferramenta estrangeira, que no Museu Emilio Goeldi mais adiante
veio a substituir o software inglés Brahms, ¢ "gerenciar dados de cole¢des cientificas, respeitando
as especificidades de cada cole¢cdo. No Museu Emilio Goeldi, o Specify foi utilizado como
ferramenta de digitalizacdo e integrag@o das colegdes cientificas entre os pesquisadores" (MPEG,
2011, p. 148).

E neste contexto de forte organizagdo da informagdo dos seus acervos biologicos que o
Museu Emilio Goeldi, através do Laboratorio de Biologia Molecular da CPPG (Coordenacao de
Pesquisa e P6s-Graduacao), estabelece uma parceria com um novo ator que vai levar a um outro
patamar o nivel de captura e organizacao da informagao sobre a biodiversidade na Amazonia. Trata-
se do Projeto Internacional Barcode of Life (Codigo de Barras da Vida — IBOL). (MPEG, 2011)

Criado em 2008, o International Barcode of Life Consortium (iBOL*), sediado na
Universidade de Guelph, no Canada, ¢ uma parceria para pesquisa entre 30 paises e em crescimento
que comegou a langar as bases para o estabelecimento de um sistema global de biovigilancia
baseado no sequenciamento genético das espécies no ano de 2010. O objetivo desta empreitada,
segundo informagdes encontradas em seu proprio site e em sites de organizagdes parceiras como
o GBIF, ¢ conhecer profundamente e transformar os estudos sobre biodiversidade, através da
construgdo de bibliotecas de referéncia de cddigo de barras de DNA, plataformas informaéticas,
protocolos de anélise, instalagdes de sequenciamento e protocolos de colaboracao internacional
imprescindiveis para inventariar, avaliar e valorar a biodiversidade planetaria (GBIF, 2020;

IBOL, 2020;|/GUIMARAES, 2010).

39 Disponivel em: <http://www.ibol.org/>
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A organizacdo das atividades cientificas relacionadas a realizagdo do projeto
BARCODE 500K foram definidas a partir das redes de pesquisadores lideres e organizagdes
chave afiliadas ao iBOL engajadas no projeto cddigos de barras de DNA e/ou no financiamento
e nivel de avango nos estudos cientificos da biodiversidade em cada pais ou regido, distribuidos

nas seguintes categorias principais:

“No6s Nacionais" se concentram na coleta, identificacdo e curadoria de espécimes de
seu proprio territério. (...) “Nos regionais" mantém instalacdes basicas de
sequenciamento (...) "Nos Centrais" suportam as instalagdes de bioinformatica
necessarias para compartilhar registros de codigo de barras com todas as nagdes.
(IBOL, 2015).

Pode-se visualizar na figura abaixo que o Brasil ¢ apresentado em uma posi¢do
intermediaria dentro do projeto BARCODE 500k, uma iniciativa grandiosa e que a partir da sua
lideranga economica e cientifica define o papel que cada nagao vai realizar no que podemos

chamar de divisdo internacional do fazer cientifico.

Figura 7 — Mapa da divisdo internacional do trabalho cientifico segundo o IBOL

HOME ABOUT v  PROGRAMS v  NEWS&MEDIA v

NATIONAL e
REGIONAL e
e

Fonte: IBOL (2015) <https://ibol.org/programs/barcode-500k/ >

Os pesquisadores do iBol propdem como solugdo para a ampliacdo do conhecimento
acerca da biodiversidade passar do uso de sistemas de identificacdo baseados em morfologia
para sistemas de identificagdo baseados em DNA, que se beneficiam do aumento exponencial
no poder dos sequenciadores de DNA e da tecnologia computacional (IBOL, 2019).

Com a conclusdo do projeto BARCODE 500K, em 2015, que serviu de base para as
instalacdes de sequenciamento, protocolos analiticos, plataformas de informatica e colaboracao

internacional necessaria para construir as bibliotecas de referéncia de codigo de barras de DNA,
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foi lancado em junho de 2019 o BIOSCAN, projeto que tem por objetivo escanear os seres
vivos e mapear através de codificacdo digital as intersec¢des entre as espécies e paralelamente

aumentar sua biblioteca de referéncia e mostrar sua utilidade para os mais diversos setores da

sociedade.
Quadro 3: Lista dos projetos executados e planejados IBOL
Programa 1 Programa 2 Programa 3
MISSAO PLANETARIA DE
BARCODE 500K BIOSCAN BIODIVERSIDADE

Custo: $ 125 milhoes

Linha do tempo: 2010-
2015

Status: Completeo em
agosto de 2015

Objetivos:

- Fornecer cobertura de
codigo de barras de DNA
para 0,5 milhdes de
espécies.

- Desenvolver a
plataforma informatica e
os protocolos analiticos
necessarios ao
desenvolvimento da
biblioteca de referéncia de
codigo de barras de DNA.
- Estabelecer uma
instalacdo central para
fornecer suporte de
sequenciamento €
informatica.

Custo: $ 180 milhdes

Linha do tempo: 2019-
2026

Status: langado em junho
de 2019

Objetivos:

- Fornece cobertura de
codigo de barras de DNA
de 2 milhdes de espécies.

- Ative o
biomonitoramento para
uma ou mais ecorregioes
em cada nacao participante
e codifique as interacdes
de espécies para esses
locais.

- Desenvolver suporte
informatico para
sequenciamento de alto
rendimento.

- Promover aplicacdes de
codigos de barras de DNA.

Custo: $ 500 milhoes
Linha do tempo: 2016-2045

Status: Ativacdo em janeiro de
2026

Objetivos:

- Complete o censo de todas as
espécies multicelulares.

- Estabelecer um programa global
de biovigilancia.

- Construir uma "biblioteca de
vida" preservando extratos de
DNA de todas as espécies.

IBOL (2019)

0 iBOL mantém o Barcode of Life Data System (BOLD*?) que ¢ um site desenvolvido
desde 2006 e se transformou no decorrer do tempo na BOLD SYSTEMS - plataforma de
armazenamento e andlise de dados baseada em nuvem desenvolvida no Centre for Biodiversity
Genomics no Canada constituida por quatro modulos principais, um portal de dados, um portal

educacional, um registro de BINs (espécies putativas) e uma bancada de coleta e andlise de

dados.

40 Disponivel: <http://www.boldsystems.org/>
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Dentre os parceiros que fazem parte desta iniciativa estdo o proprio IBOL
(International Barcode of Life Consortium), CBG (Centre for Biodiversity Genomics), CCDB
(Canadian Centre for DNA Barcoding), GenBank-NCBI (National Center for Biotechnology
Information), EOL (Encyclopedia of Life - National Museum of Natural History - Smithsonian)
e o GBIF (Global Biodiversity Information Facility). (BOLD SYSTEMS, 2019)

Com os processos de informatizagdo e digitalizacdo de acervos em expansao e com 0
intuito de disponibilizar on line em seu portal uma lista atualizada de espécies da fauna e da
flora amazonica, contando com a experiéncia pioneira de disponibilizacao da lista de espécies
da fauna paraense, o Museu Emilio Goeldi langou o "Censo da Biodiversidade", em 2012, cujos
esforcos visavam consolidar diversas acodes relacionadas as bases de dados das colegdes
bioldgicas ja citadas acima, realizando sua integracdo afim de disponibilizar informagdes do
referido censo nas plataformas SIB-Br e GBIF (MPEG, 2012).

Outro ator internacional que chega ao Museu Emilio Goeldi como financiador do
Projeto Digitalizagdo dos Tipos dos Herbarios Amazonicos do estado do Para (Brasil) no escopo
da Iniciativa Global de Plantas (GPI) foi a Mellon Foudation, cujo objetivo foi elaborar um
banco de dados contendo informagdes cientificas e imagens dos tipos nomenclaturais
depositados nos acervos dos herbarios amazonicos do Pard, a fim de contribuir com a Iniciativa
Global de Plantas (GAPI). A Fundag@o Mellon nesse ano investiu noventa e seis mil e seiscentos
dolares nessas acoes (MPEG, 2012).

No periodo entre 2003 e 2013, a Mellon Foudation financiou 509 projetos de
digitalizag¢@o de herbarios em todos os continentes com um investimento total de $78,402,560.
A Global Plants Initiative foi formada para criar um banco de dados de imagens e informagdes
sobre plantas, o que inclui tipos e espécimes historicas, juntamente com literatura académica,
fotografias e obras de arte relacionadas.

O projeto atraiu mais de 300 organizagdes parceiras de cerca de 80 paises. As
institui¢des parceiras foram solicitadas a digitalizar todos os tipos de espécimes e espécimes
histéricos selecionados dentro de seus acervos. O banco de dados resultante esta disponivel
através do JSTOR e contém cerca de 2.500.000 imagens e dados associados, incluindo cerca de
450.000 artigos vinculados ao JSTOR (JSTOR, 2020).

Até 2013, o GPI era considerado o maior projeto de colaboragdo internacional para a
digitalizacdo de espécimes de herbarios. Essa iniciativa ganhou uma grande relevancia para a
taxonomia, bem como para todas as pesquisas sobre biodiversidade. O fato dessa plataforma

fazer a relacdo das imagens digitalizadas e os dados referentes a cada uma das exsicatas dos
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acervos bioldgicos das instituigdes parceiras com os artigos cientificos referentes a cada
espécime de plantas fez com que o GPI ganhasse imensa notoriedade (IAPT, 2013).

Atualmente a plataforma conta com espécimes oriundos de 72 paises e 344 herbarios
e teria como principal objetivo digitalizar, unir e disponibilizar colaborativamente o acesso a
espécimes de plantas, fungos e algas. A comunidade de institui¢des e herbarios disponibiliza os
dados de seus acervos bioldgicos vegetais que sdao publicados através da plataforma
http://plants.jstor.org. S3o mais de 2.929,839 de espécimes distribuidos em 66 colegoes.
(JSTOR, 2020).

O apelo deste projeto para os herbarios do mundo deriva da relevancia fundamental
dos espécimes de tipo para a taxonomia e, de fato, para todas as pesquisas sobre
biodiversidade. E somente por meio do acesso ao espécime original, onde os nomes
foram fixados, que os cientistas podem continuar a identificar novas espécies,
corroborar ou desafiar hipdteses de circunscrig@o de espécies, catalogar a diversidade
de espécies que existem em uma determinada area, e compreender as mudangas na
biodiversidade devido a eventos naturais ou mediados pelo homem. Ao focar na
primazia dos espécimes-tipo, a Fundagdo Mellon desenvolveu um projeto que teve
relevancia para todos os taxonomistas de plantas (IAPT, 2013, p. 2).

Ja o Projeto Qualificagdo de Dados de Coletas Botanicas do Para tinha como intuito
conectar com o projeto Rede de Herbarios Amazdnicos os dados consolidados das coletas
boténicas paraenses, 0 que consistia na solug¢do para um dos principais gargalos dos processos
de informatizacao realizados. Isso deu origem ao acervo digital do herbario institucional do
Museu Emilio Goeldi, que consiste em fotografias de todas as amostras vegetais, bem como de
suas etiquetas de identifica¢do. Assim, a partir de um processo de comparacdo com outros
bancos de dados mais atualizados e ja disponibilizados na rede de mundial de computadores
seriam melhor qualificados, sendo posteriormente georeferenciados e disponibilizados as outras
institui¢des e parceiros que compunham a rede REFLORA (MPEG, 2013).

Segundo a Dra. Ely Simone Gurgel, que em 2013 era a responsavel pelo programa de
informatizagdo das cole¢des do Herbario MG e coordenadora do projeto REFLORA no estado
do Para, no inicio daquele ano a forga tarefa organizada em parceria com o INPA tinha como
foco a celeridade na captura de imagens das exsicatas, sendo que o REFLORA, além de
emprestar a mao de obra especializada para orientar o processo de informatiza¢do e
digitalizac¢do, cedeu também o equipamento necessario para o registro fotografico. (MPEG,
2013).

Para o inicio dos trabalhos a partir de janeiro de 2013, vieram se somar a equipe do
Herbério do Museu Emilio Goeldi e do INPA, além dos técnicos do REFLORA, pesquisadores
e bolsistas do Acre, Rondonia e Roraima, Manaus e Belém. Estas pessoas ndo s6 colaboravam

fotografando as amostras ¢ as etiquetas dos vegetais do acervo de botanica do Museu Emilio
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Goeldi, mas, posteriormente, corrigiam os possiveis erros, que a partir da sua correcdo, eram
consolidados nos bancos de dados, em seguida disponibilizados na internet com o intuito de
"facilitar a consulta pelos estudiosos e interessados em flora amazodnica residentes em outros
estados" (MPEG, 2013, p. 2).

O acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi, até¢ 2014, segundo o relatorio
de gestdo daquele ano, ainda era gerenciado através do software inglés BRAHMS, que na
ocasido ja contava com aproximadamente 210 mil registros em seu acervo informatizado. No
entanto, testes estavam sendo realizados para a migragao total da base de dados do Herbario
Museu Emilio Goeldi para a Plataforma Specify. (MPEG, 2014)

Em 2014, também foi langado nacionalmente o Sistema de Informacdo sobre a
Biodiversidade Brasileira (SiBBr), plataforma online do MCTI, que atualmente retine acervos
bioldgicos de 231 institui¢des brasileiras, oferecendo servicos e ferramentas para a organizacao,
publicagdo e consulta de dados de espécies e ocorréncias. Desde o inicio da implementacao do
SiBBr*!, o MPEG teve a oportunidade de dar mais visibilidade aos seus acervos, bem como
tomar assento como uma das sete instituicdes que compdem o Comité Gestor da iniciativa
(SiBBr, 2019).

A partir de informagdes do proprio site da iniciativa brasileira, pode-se afirmar que o
SiBBr foi desenvolvido pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), com apoio
técnico da ONU Meio Ambiente (UNEP em portugués PNUMA) e com apoio financeiro do
Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF). Trata-se da primeira infraestrutura tecnoldgica
nacional de dados e informacdes sobre a biodiversidade brasileira, cujo objetivo era reunir e
dar acesso a dados e informacdes para subsidiar politicas publicas, apoiar agdes de conservacao
e de uso sustentavel bem como promover o conhecimento da nossa biodiversidade (SIBBR,
2014).

Vale ressaltar que o SiBBr, inicialmente fez uso de uma ferramenta desenvolvida pelo
GBIF (Global Biodiversity Information Facility) que atualizava os dados disponibilizados pela
iniciativa brasileira na internet através do Atlas do SiBBr. Tratava-se do IPT (Integrated
Publishing Toolkit) - sistema de codigo aberto e gratuito escrito na linguagem JAVA para a
publicagdo e compartilhamento de dados brutos e informagdes organizadas que tem sua
utilizacdo amplamente difundida entre a comunidade cientifica internacional. Essa ferramenta
auxilia na criacdo, gerenciamento, atualizagdo e publicacdo de enormes conjuntos de dados em

formato de planilhas eletronicas facilmente publicadas através da rede GBIF (SiBBr, 2014a).

4 Disponivel em: www.sibbr.gov.br/
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Coordenado através do seu Secretariado em Copenhagen, a rede de paises e
organizagdes participantes do GBIF, trabalhando através dos "nos de participantes",
fornece as instituicdes detentoras de dados em todo o mundo padrdes comuns e
ferramentas de codigo aberto que permitem partilhar informagdes sobre onde e
quando as espécies foram registradas. Esse conhecimento deriva de muitas fontes,
desde espécimes de museus colhidos nos séculos XVIII e XIX a fotos de smartphones
georreferenciadas que sdo partilhadas por naturalistas amadores nestes ultimos dias e
semanas (GBIF, 2020).

Todas as fontes de dados reunidas por esta rede usam o padrao Darwin Core*’, que
compde a base do indice informacional do GBIF*® composto por milhdes de metadados de
ocorréncia de espécies de todas as partes do planeta. As entidades publicadoras permitem acesso
aberto ao conjunto de dados que disponibilizam na plataforma sob defini¢des de licenca
Creative Commons capazes de serem lidas por maquinas, o que, segundo a plataforma,
permitiria que qualquer pessoa em qualquer lugar, desde que com as habilidades, equipamentos,
conexdao a rede mundial de computadores e conhecimento acerca deste acervo digital
gigantesco, tenha acesso aberto a dados sobre toda a vida na Terra (GBIF, 2020a).

A iniciativa de organizar uma plataforma capaz de disponibilizar dados da
biodiversidade globalmente partiu de uma orientagio do Subgrupo de Informatica para a
Biodiversidade do Forum de Megasciéncia da Organizagdo para Cooperagdo e
Desenvolvimento Economico (OCDE), isso ainda em 1999.

Em relatorio este grupo chegou a conclusdo que era necessaria a criagdo de um
mecanismo internacional capaz de permitir o acesso aos dados e informagdes da biodiversidade
planetaria acessiveis, argumentando que esta iniciativa iria permitir o avango da investigacao
cientifica em muitas disciplinas ao fomentar o desenvolvimento tecnoldgico e sustentavel e
facilitar a conservagdo da biodiversidade e a reparti¢ao de seus beneficios de maneira justa e
equitativa, além de aumentar a qualidade de vida da sociedade como um todo (GBIF, 2010).

Essa acdo tem como "nd participante" no Brasil o SiBBr, ¢ através dele que o acervo
digital do Museu Emilio Goeldi, e consequentemente dados do Herbario MG, encontram-se
também disponibilizados na rede mundial de computadores através do GBIF (SiBBr, 2014).

Em 2015, a drastica reducdo de 20,5% em relacdo a LOA de 2014 levou o Museu

Emilio Goeldi a organizar a redugao dos custos de funcionamento de sua infraestrutura e demais

42 Darwin Core ¢ um padrdo de organiza¢ao da informag¢do para compartilhar dados sobre a biodiversi-

dade e ¢ mantido pelo Darwin Core Maintenance Interest Group. Inclui um glossario de termos (em outros con-
textos, eles podem ser chamados de propriedades, elementos, campos, colunas, atributos ou conceitos) destinados
a facilitar o compartilhamento de informagdes sobre a diversidade bioldgica, fornecendo identificadores, rotulos e
defini¢des. Darwin Core ¢ principalmente baseado em taxons, sua ocorréncia na natureza documentada por obser-
vagdes, espécimes, amostras e informagdes relacionadas. Ele desempenha um papel fundamental na partilha, uso
e reutilizagdo de dados de biodiversidade de acesso aberto e hoje ¢ responsavel pela grande maioria das centenas
de milhdes de registos de ocorréncia de espécies, disponiveis no GBIF.org. (WIECZOREK et al, 2012)

4 Disponivel em: <htttp://GBIF.org>
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atividades de pesquisa, comunicacdo e extensdo para se adaptar a nova realidade financeira
gerada pela crise econdmica. Realidade que impactou toda institui¢gdo, mesmo que em escalas
diferentes, uma vez que houve redimensionamento de contratos de seguranca,
operacionalizacdo e manutengdo de suas bases fisicas, bem como das a¢des museologicas e,
consequentemente, das atividades relacionadas ao armazenamento, organizacao e ampliagdo do
acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi (MPEG, 2015).

Apesar dos cortes or¢amentarios, o parque computacional ligado ao acervo digital do
Herbario do Museu Goeldi teve um pequeno aumento com a aquisicdo de 32 novos
computadores adquiridos através do Projeto SIBBR/CNPQ/MCTI, o que refletiu na ampliagao
da capacidade de armazenamento de informagdes da instituicdo como um todo.

Outro investimento importante que teve impacto sobre a organiza¢do das informacgdes
do Herbario MG foi a implantacdo da nova versdo do Sistema de Inventarios Biologicos da
Amazoénia - SINBIO. Com melhorias nos mddulos de consultas e relatérios de inventario
biologico, cujo “desenvolvimento e implantagdo teve um custo total de R$ 52.802,00” (MPEG,
2015, p. 189).

Para além dos atores nao-humanos que se apresentam no formato de softwares, um
outro tipo de actante que conforma a rede sociotécnica da qual faz parte o acervo digital do
Herbério MG é a Amazon Tree Diversity Netwok - Rede Amazonica de Diversidade de Arvores,
também (ATDN). Criada em 2000, reine atualmente 200 cientistas que pesquisam em
aproximadamente 1500 areas dispersas em toda Bacia Amazonica e Escudo das Guianas. A
iniciativa € liderada pelo professor Dr. Hans ter Steege que veio ao Brasil como Pesquisador
Visitante da Utrecht University-Holanda, através do Programa Ciéncia sem Fronteira (Projeto

CNPq n° 407232/2013-3). Segundo o professor Steege as pesquisas da rede:

Focam o estudo da diversidade de plantas e os mecanismos que geram e regulam essa
diversidade em nivel local e regional, abordando ainda os desdobramentos dessas
informagoes cientificas para o manejo e elaboragdo de politicas publicas para a
conservagdo florestal. O banco de dados da ADTN contém perto de 1.300 parcelas
com a composi¢do completa, somando mais de 600.000 individuos e cerca de 5.000
nomes de espécies validas. Muitas dessas espécies ndo podem ser identificadas sem
flores e frutos (MPEG, 2016, p. 282).

Os argumentos para levar a cabo tal empreitada baseavam-se na premissa levantada
por este projeto que afirmava que a floresta amazonica ¢ a mais rica e diversa do planeta. Os
pesquisadores da ATDN viam essa diversidade como o principal problema a ser resolvido. Pois,
apesar de considerarem que os principais padroes de formagao e composi¢ao da Hiléa pudessem
ser analisados de maneira satisfatoria pelo conjunto de dados ja colhidos e organizados por sua

rede desde o ano 2000, um sem numero de perguntas pendentes de analises mais detalhadas
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permaneciam sem resposta, como por exemplo, “quantas espécies de arvores existem na
Amazonia, quais espécies estdo mais ameagadas e onde sdo encontradas” (ATDN, 2016, p. 3).

As informagdes organizadas digitalmente através dos acervos dos herbarios
amazoOnicos eram vistas como de grande importancia para o desenrolar deste trabalho. Porém,
mesmo os dados organizados tanto pela ATDN quanto pelos Herbarios Amazonicos careciam
de uma taxonomia mais precisa. A partir das informagdes ja armazenadas e processadas, os
cientistas liderados pelos pesquisadores holandeses estimavam em cerca 16.000 espécies as
arvores que ocorrem na regido amazonica, no entanto o "numero real" permanecia
desconhecido pelo fato de existirem em numero gigantesco das denominadas morfo-espécies,
que pelo fato de ndo possuirem um nome de espécie valido para ciéncia ndo podiam ser
identificadas (ATDN, 2016, p. 3).

A partir de 2016, o relatdrio de gestao do Museu Goeldi faz mengdo a um novo actante
na rede: o Instituto Tecnoldgico Vale (ITV), através do projeto Flora e Floristica dos Campos
Rupestres de Canga na Serra dos Carajas, Pard, Brasil. Coordenado pelo novo curador do
Herbario do Museu Goeldi, prof. Dr. Pedro Lage Viana e a Dra. Ana Maria Giulietti-Harley, o
projeto, realizado no periodo de fevereiro de 2015 a dezembro de 2017, tinha por objetivo fazer
o levantamento e sistematiza¢do dos conhecimentos sobre a flora rupestre das formacdes
ferruginosas da Serra dos Carajas. Dentre as atividades realizadas destacam-se os trabalhos de
campo como coleta de amostras de briofitas para serem depositadas no Herbario do Museu
Goeldi e sua posterior digitalizacdo (MPEG, 2016).

Uma das principais atividades relacionadas ao uso do acervo digital do Herbéario do
Museu Goeldi ¢ a publicagao de artigos cientificos sobre a botanica da regido amazonica. Em
2017, quatro publicacdes que se valeram de dados disponibilizados ou que tem relagdo com o
Herbario MG chamam a atencdo por demonstrarem exemplos de uso e reuso dessas
informagdes, bem como a sua expansdo, uma vez que, além de serem acessados dados
organizados dos espécimes, também sdao realizadas expedi¢cdes ou parcerias para o
repatriamento de espécimes que promovem o aumento das cole¢des botanicas do MPEG.

Um artigo que merece destaque ¢ o “Manual de Etnobotanica — Planeta, Artefatos e
Conhecimentos Indigenas”, uma publicagdo organizada pelo Museu Goeldi, JBRJ, ISA, FOIRN
(Federagao das Organizagdes Indigenas do Rio Negro), Jardim Botanico Real de Kew ¢ a
Birkbeck University (Universidade de Londres). Esta publicagdo, segundo relatorio de gestao
de 2017 do Museu Goeldi, ¢ resultado da "conexao entre povos indigenas da regido do Tiquié,
Alto Rio Negro, e das observacdes e colecdes do botanico inglés Richard Spruce (século XIX)”

(MPEG, 2017, p.3).
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Este manual faz parte do treinamento em pesquisa e intercdmbio de conhecimentos
em etnobotdnica com povos indigenas da regido do Alto Rio Negro (Brasil), noroeste
amazodnico, realizado em 2016, que incluiu uma oficina em Sao Gabriel da Cachoeira
(AM). A oficina foi uma oportunidade de aproximacao entre conhecimentos indigenas
e cientificos sobre as plantas e seus usos, colecdes guardadas em acervos
institucionais, e sistemas de classificag¢do e visdes de mundo. Como objetivo central,
a oficina também iniciou o processo de reconectar os povos indigenas com as
observacdes e colecdes feitas na regido, no século XIX, pelo botanico inglés Richard
Spruce... Esses dados ¢ objetos, coletados principalmente na Amazdnia brasileira,
foram guardados em institui¢des em Londres (Reino Unido), como o Jardim Botanico
Real de Kew, com aproximadamente 14.000 espécimes de plantas secas no herbario e
350 artefatos etnobotanicos na Cole¢do de Botinica Econdmica, além de diarios,
manuscritos e cartas com descrigdes minuciosas sobre o uso das plantas, assim como
desenhos de pessoas e paisagens. Os dados, imagens e informagdes desta colegdo,
guardados ha mais de 150 anos, estdo sendo disponibilizados de maneira digital aos
descendentes dos povos visitados por Spruce, de modo que eles poderdo fortalecer
suas proprias pesquisas, tendo maior autonomia na preservacdo e usos dos seus
conhecimentos para futuras geracdes. Saberes, tecnologias € modos de vida dos povos
tradicionais ha muito tempo sdo confrontados e influenciados por seu entorno, assim,
essa iniciativa mostrou como as relagdes entre povos indigenas e cientistas no passado
geraram conhecimentos que podem ser retomados e ampliados na atualidade, de
forma a contribuir com projetos dos povos indigenas de hoje (CABALZAR, 2017, p.
9).

Grande parte deste acervo historico foi repatriado para o Brasil através do
compartilhamento das informagdes digitais dos espécimes coletados por Richard Spruce. Esse
processo foi possivel gracas ao Programa REFLORA do CNPq, do qual o acervo digital do
Herbario do Museu Goeldi também faz parte.

A segunda e terceira publicagdo cientifica que destacamos no ano de 2017 sdo o livro
"Paisagens e plantas de Carajas" e o artigo "Flora das cangas da Serra dos Carajas". Ambos
estdo relacionados ao projeto “Flora e floristica dos campos rupestres de canga da Serra dos
Carajas, Par4, Brasil”, que ¢ mais um registro da pioneira parceria entre institui¢des cientificas
amazoOnicas e mineradoras, no caso entre o Museu Goeldi e o ITV. Uma vez que o Goeldi foi
quem realizou a primeira expedi¢do de coleta botanica cientifica na regido no ano de 1969 "e
sempre contou com a parceria da Vale" (PORTAL DA MINERACAO, 2017).

O projeto foi considerado um sucesso cientifico uma vez que os 4 volumes publicados
na renomada revista reuniram 164 familias botanicas, num total de 1.064 espécies descritas no
territorio da Provincia Mineral de Carajas um niimero superior a 10% do total referido para o
Estado do Pard. Todas essas informacdes sobre a biodiversidade amazonica naquela regido
contribuiram para o aumento do acervo do Herbario do Museu Goeldi e vieram a fazer parte do
processo de consolidacdo da base de dados do acervo digital da institui¢do (MPEG, 2018).

No roldao da tradi¢do que o Museu Goeldi mantém no quesito parceria com grandes
empresas chama a atencdao, em 2017, uma reunido realizada, em Belém no Hangar Centro de

Convencdes da Amazdnia, que entre outras pessoas contou com a participacdo da Sra. Aud
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Marit Wii (embaixadora da Noruega no Brasil) e do prof. Dr. Nilson Gabas Jr. (Diretor do
MPEG).

O objetivo desse encontro, segundo informacgdes do relatorio de gestao de 2017 do
Museu Goeldi, era a renovagdo pelos proximos cinco anos do acordo de cooperagao que
envolve o Museu Goeldi, UFPA, UFRA, Universidade de Oslo (Noruega) e a empresa Norsk
Hydro, que, desde o final de 2013 através da empresa Hydro Paragominas, propiciou a criagao
de uma consoércio entre as referidas instituicdes, cuja intengdo inicial foi realizar estudos de
recuperagdo de dareas alteradas pela mineragdo de bauxita na regido do municipio de
Paragominas. (MPEG, 2017)

Esse tipo de associacdo tem rebatimentos sobre a COBOT e, consequentemente, sobre
o acervo digital do Herbario do Museu Goeldi, uma vez que através dos estudos sdo realizadas
expedicdes que contribuem para o aumento do acervo bioldgico do herbario e servem de
importante instrumento cientifico de apoio no reconhecimento de espécies conhecidas e na
descri¢ao de espécies consideradas novas para a ciéncia.

Além da reunido, que teve como foco a ampliagao das parcerias existentes por meio
do Consorcio Brasil-Noruega de Pesquisa em Biodiversidade, do qual o Museu Paraense Emilio
Goeldi faz parte juntamente com as universidades ja mencionadas, também ocorreu uma visita
para apresentacao a embaixadora e sua comitiva das ferramentas educacionais utilizadas no
Parque Zoobotanico, nas exposigdes que estavam em cartaz € na Biblioteca Clara Galvao do
Museu Emilio Goeldi. (MPEG, 2017)

Ainda segundo o relatorio daquele ano, um dos projetos que ja se encontravam em
andamento era a parceria entre 0 Museu Goeldi e o Museu de Historia Natural da Universidade
de Oslo, que envolvia justamente a troca de sementes tropicais para fins de pesquisa cientifica
0 que, consequentemente, envolve seus herbérios e as informagdes digitais que os mesmos
comportam (MPEG, 2017).

Apesar das dificuldades financeiras advindas do contingenciamento feito pelo governo
federal na ordem de 44% dos recursos de todos os ministérios, que foi repassado linearmente
para todos os institutos de pesquisa e universidades vinculados ao MCTIC, a colegao cientifica
botanica do Herbario do Museu Goeldi obteve um incremento em 2017, que se materializou
através de 3.562 amostras botanicas, das quais foram feitas exsicatas e posteriormente foram
informatizadas e digitalizadas. Isso gracas a parcerias extra-governamentais como as ja
mencionadas acima, advindas através de projetos com instituicdes cientificas, governos

estrangeiros e empresas.
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Na linha de buscar usos econdmicos para os conhecimentos e informagdes coletados e
organizados a respeito da botdnica amazonica destacaram-se no relatério de 2018 alguns
projetos como a “Caracterizagdo morfologica e anatomica de espécies vegetais de areas
inundaveis e inundadas do estado do Para, com énfase em Araceae” (MPEG, 2028, p. 10),
realizado em parceria com instituigdes nacionais (UFRGS, UFPA, IEC, UEPA, CESUPA,
UFRA) e internacionais (Kew Royal Botanic Garden, Missouri Botanical Garden), cujo
objetivo era estudar a morfologia e anatomia de plantas de areas inundaveis, com énfase nas
espécies que apresentavam diferentes formas biologicas no gradiente adaptativo agua terra.

Este projeto propiciou a formagdo de profissionais em anatomia vegetal que
contribuiram para identificar através de pesquisas especificas estruturas anatomicas vegetais
“responsaveis por principios ativos de farmacos, cosméticos, fibras para fabricagao de MDF e
de lajotas de residuos minerais de cobre e aluminio agregados a fibras vegetais descartadas
como lixo organico” (MPEG, 2018, p. 10; MPEG, 2016).

A cooperagao entre indistria e academia como viabilizadora de pesquisas na Amazonia
recebeu grande destaque no relatério de 2018 do Museu Goeldi. O exemplo de parceria
apresentada foi o BRC de iniciativa da Hydro, companhia global com negdcios na cadeia
produtiva do aluminio e empreendimentos no Para nos municipios de Paragominas, Barcarena
e Oriximina.

Como grande parte das pesquisas realizadas no escopo do consorcio BRC estavam
relacionadas na 4rea de boténica, os recursos investidos também tiveram rebatimento no que
tange a consolidagdo do acervo digital do Herbario do Museu Goeldi através das expedi¢des
realizadas com recursos do projeto, uma vez que nos ultimos anos, segundo o relatério
mencionado, novas espécies vegetais foram descobertas a partir desta iniciativa (MPEG, 2018).

Para além das pesquisas que estavam em curso no ano de 2018 e tinham incidéncia
direta ou indireta sobre o acervo digital do Herbario do Museu Goeldi, merece um destaque
especial o Projeto "The DNA-mark", apresentado em margo de 2018. Trata-se de uma iniciativa
do Naturalis Biodiversity Center e o INPA (MCTIC), além de outras instituigdes parceiras, entre
as quais o Museu Goeldi, Instituto Tecnologico Vale (Vale do Rio Doce, Belém), Jardim
Botanico (Rio de Janeiro/RJ) e demais organizagdes que possuem colegdes da flora Amazonica,
na Colombia, Europa e Estados Unidos.

O “The DNA-mark" pretende coletar informagdo gendmica de amostras de todas as
espécies botanicas da Amazonia, usando novas técnicas de captura de dados gendmicos capazes
de extrair essas informacdes genéticas das mais antigas amostras depositadas em museus,

colecdes e herbarios que possuem espécimes amazdnicos ao redor do mundo (MPEG, 2018).
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Segundo o pesquisador da Universidade de Copenhagen, prof. Doutor Tom Gilbert,
que coordena a iniciativa naquele pais, o Projeto "The DNA-mark" visa construir um sistema
interativo que reune os resultados ¢ modelos detalhados das espécies amazonicas para toda
comunidade cientifica. Atualmente, uma das principais dificuldades que a comunidade
cientifica enfrenta ¢ o conhecimento incompleto sobre o grande numero de espécies
amazonicas. Esse conhecimento ¢ fragmentado, pois muitos dos dados, quando ndo sdo
descritos, sao mantidos entre um pequeno nimero de especialistas. O pesquisador garante que
0 “The DNA-mark” ira eliminar essas barreiras ao fornecer o DNA de todas as espécies da
Amazodnia, come¢ando com as 10.000 mil espécies de arvores que a ciéncia ja tem
conhecimento (INPA, 2018).

O site do projeto "The DNA-Mark" hospedado no portal da University of Copenhagen
afirma que o mesmo estabelece os fundamentos para a utilizagao pratica de analise de DNA da
natureza na pesquisa da biodiversidade e na gestdo dos recursos naturais biologicos. A analise
de DNA ambiental ¢ um método econdmico, sensivel e eficiente para revelar a presenga de
espécies da natureza por meio de amostras, o que a torna uma ferramenta eficiente no
reconhecimento e descoberta da ocorréncia de espécies raras, invasoras ou indicadoras, além
de auxiliar na determina¢do do nivel de biodiversidade dentre e entre os locais, bem como
capturar informagdes capazes de demonstrar os efeitos das mudancgas climaticas (DNAMARK,
2020).

Investigando os projetos voltados para o mapeamento genético da biodiversidade da
Amazonia no portal da University of Copenhagen foi possivel observar uma outra iniciativa,
que apesar de parecer nao ter relacao direta com o acervo digital do Herbario do Museu Emilio
Goeldi tem como seu principal parceiro na regido amazonica o ITV (Instituto Tecnoldgico
Vale), que mantém uma série de convénios ligados as mais diversas dreas de pesquisa sobre
biodiversidade, mas com destaque para os estudos sobre botdnica com o MPEG. Trata-se do
projeto ARGO (The Amazon Rainforest Genome Ontology project) ligado ao Centro de Biologia

Sintética da University of Copenhagen e tem por objetivo:

Explorar o potencial cientifico, biotecnologico e médico da biodiversidade vegetal nas
plantas da floresta amazonica e descobrir, preservar e utilizar seu valor bioldgico antes
que seja tarde demais. Ao combinar ferramentas de ultima geragdo em Gendmica, Big
Data e IA, busca preservar as informagdes genéticas das plantas da Floresta
Amazonica sem ameagar este bioma inico (ARGO, 2017).

Com o lema "Aproveite, nao explore!!!" a acdo defende que, com o mapeamento
genético da biodiversidade da floresta amazonica, a partir de uma Unica folha, sera possivel
produzir compostos e principios ativos que de outra maneira s6 seriam viaveis de obter com a

utilizacao de muitos kilos de plantas, muitas destas em processo de extingao ou at€¢ mesmo
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extintas. Logo, sequenciar geneticamente e descobrir as vias biossintéticas dos espécimes
botanicos evitaria a destruicdo da biodiversidade da maior floresta tropical do planeta e ainda
nos permitiria lucrar com os compostos de alto valor presentes na floresta tropical. A questao
seria aproveitar € ndo explorar a Amazdnia (ARGO, 2017).

De volta as a¢des de consolidagio da colegao bioldgica botanica do Herbario do Museu
Emilio Goeldi, em 2019, os pesquisadores da COBOT do Goeldi realizaram 25 expedigoes
cientificas no referido ano, envolvendo 13 pesquisadores (efetivos, voluntarios e bolsistas PCI),
para a coleta de espécimes e material botanico e/ou dados em diversos territorios no estado do
Amapa (Rio Camaipi), Pard (Acard; Breves — Estagdo Cientifica Ferreira Pena — Caxiuana;
Cametd; Marapanim — Algodoal, Maiandeua; Oriximind — Campos do Ariramba; Ponta de
Pedras; Salvaterra; Santa Barbara do Para; Santa Izabel do Para, Santo Antonio do Taua; Sao
Geraldo do Araguaia — Serra dos Martirios/Andorinhas; Soure; Vigia ) e Roraima (Terra
Indigena Raposa Serra do Sol) (MPEG, 2019).

O fato mais marcante ocorrido no ano de 2019 foi o langamento do Atlas do Sistema
de Informagao sobre a Biodiversidade Brasileira, através de uma parceria entre MCTIC, a ONU
Meio Ambiente e a RNP. As informagdes utilizadas para a viabilizagdo desta a¢ao sdo oriundas
do banco de dados do SIBBr, que ¢ uma referéncia governamental sobre a biodiversidade
brasileira que em 2019, apresentava informagdes consolidados sobre “160 mil espécies e um
nimero total de ocorréncias destas espécies da ordem de 15 milhdes de registros” (MPEG,
2019, p. 22).

A nova roupagem do SIBBr materializada no atlas da biodiversidade ndo foi apenas
uma mudanga estética e visual, mas uma mudanca de plataforma computacional que migrou
para o sistema ALA - Atlas Living Australia, que segundo informacdes do proprio SIBBr tornou
a gestdo dos dados mais funcional, além de facilitar a indexagdo, integracao e visualiza¢dao dos
dados sobre a biodiversidade facilita o compartilhamento destes acervos bioldgicos digitais com
outras nagdes. E importante destacar que o SIBBr ¢ o "né brasileiro" da Plataforma Global de
Informagao sobre Biodiversidade (GBIF), considerada a mais ampla acao multilateral de acesso
digital online a dados da biologicos planetarios e conta com informacdes de 60 paises.

O Museu Emilio Goeldi tem protagonismo nesse cenario tanto nacional quanto mundial,
porque se destaca como maior contribuinte de dados para a plataforma governamental brasileira.
Essa base de dados estd sendo organizada desde 2014 e desde 2016 SIBBr faz parte do GBIF. Ao
disponibilizar um amplo conjunto de dados sobre as espécies brasileiras, o projeto nacional
considera um sem nimero de cruzamentos com estudos especializados, o que torna o SIBBr uma

ferramenta fundamental tanto nas pesquisas académicas quanto na gestao ambiental (MPEG, 2019).
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Segundo o site do projeto, o Atlas of Living Australia (ALA) é um software livre com
infraestrutura colaborativa, digital e aberta que reune dados de biodiversidade australianos de varias
fontes, tornando-os acessiveis e reutilizaveis. Esta ferramenta tem por objetivo criar uma imagem
mais completa da biodiversidade australiana para pesquisadores cientificos, gestores publicos,
ambientalistas, gestores de terras, industria e o publico em geral, para que através do conhecimento
adquirido a partir da organizacdo dos dados da natureza possam trabalhar com mais eficiéncia
(ALA, 2014).

Em 2019, o Programa Reflora (JBRJ) entrou na reta final do audacioso Projeto “Flora do
Brasil 20207, realizado com o suporte do Sistema de Informacao sobre a Biodiversidade Brasileira
(SIBBr), cujo objetivo ¢ executar a Meta n°l da GSPC-CBD (Global Strategy for Plant
Conservation 2011-2020 - Convention on Biological Diversity) que visa a divulgagdo online e
gratuita de descri¢des, chaves de identificacdo e ilustracdes para todas as espécies de plantas, algas
e fungos conhecidos para o pais. Esse projeto conta com a participagao direta dos dados do acervo
digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi, uma vez que ¢ “o maior contribuidor individual de
dados sobre amostras de espécies que faz parte do SIBBr” (MPEG, 2019, p. 9)|

Ainda segundo informagdes no relatorio de gestdo, em 2019, mais de 230.000 amostras de
angiospermas, gimnospermas, pteridofitas, briofitas, fungos e liquens estavam disponiveis para
pesquisas no Herbario do Museu Emilio Goeldi, sendo que a cole¢cdo de espécimes, bem como suas
imagens digitais em alta resolucdo fotografica, foram disponibilizadas tanto na plataforma Global
Plants** quanto na base de dados do Herbario Virtual do Programa REFLORA®. Os interessados
podem ter acesso a este acervo digital do Herbario® na “propria infraestrutura do Museu Emilio
Goeldi organizada sob o software Specify, na se¢do Colegdes do Portal do Museu Paraense Emilio
Goeldi” (MPEG, 2019, p. 22).

Também fazem parte do Herbario do Museu Emilio Goeldi outras cole¢des botanicas
importantes, como a Xiloteca Walter Egler (com 7000 espécimes); uma colecdo de plantas
aromaticas (com 1000 espécimes herborizados); uma palinoteca (com 8000 laminas palinologicas);
uma carpoteca (com 2000 amostras de frutos); uma colecao de plantulas (com 150 espécimes); e
uma colegdo de botanica econdmica e etnobotanica (600 itens) (MPEG, 2019).

Essa tendéncia de disponibilizar os dados do acervo botanico do Herbario do Museu
Emilio Goeldi foi fortalecida em 2020, pois um total de 57.160 imagens de exsicatas (amostras
boténicas) pertencentes ao acervo do Museu Paraense Emilio Goeldi passaram a fazer parte da base

de dados do Herbario Virtual Reflora.

Disponivel em: <https://plants.jstor.org/>
Disponivel em: <http://reflora.jbrj.gov.br/>
Disponivel em: <https://www.museu-goeldi.br/assuntos/colecoes/biologicas/botanica/>.
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A parceria entre Museu Goeldi ¢ Programa REFLORA remonta os idos de 2015, quando
0 Museu Emilio Goeldi passou a contribuir inicialmente com 2.600 imagens de tipos
nomenclaturais. Agora sdao 60 mil imagens de plantas da Amazonia incluidas no programa. O
Herbario do Museu Emilio Goeldi sendo o mais antigo da Amazdnia guarda grande parte da historia
do conhecimento botanico sobre a flora amazdnica, detentor de diversos tipos nomenclaturais e um
vasto acervo de cole¢des de naturalistas estrangeiros pioneiros na documentagdo da mais vasta
floresta tropical do planeta (AGENCIA DE NOTICIAS MPEG, 2020).

Com estes novos ativos informacionais disponibilizados pelo Museu Emilio Goeldi, por
meio do acervo digital do seu Herbario, o Herbario Virtual Reflora, sob a coordenacao do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, alcang¢a a marca de mais de 3,7 milhdes de imagens disponiveis a um
clique para os pesquisadores e o publico em geral. Segundo a atual diretora do Museu Goeldi, profa.
Dra. Ana Luisa Alberna, ¢ uma satisfagao disponibilizar esse material, porque real¢a a importancia
da colecdo botanica centenaria do Museu Goeldi ¢ o papel das instituigdes publicas na

conservagdo e disponibilizagio do conhecimento (AGENCIA DE NOTICIAS MPEG, 2020).
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4. CONTROVERSIAS NO PROCESSO DE CONSOLIDACAO DO ACERVO DIGITAL
DO HERBARIO DO MUSEU EMILIO GOELDI E SUA RELACAO COM CAPITA-
LISMO DE VIGILANCIA E A ECONOMIA DO CONHECIMENTO

4.1 Parcerias para “inglés ver...” as controvérsias em torno do nascimento das primeiras

corporacoes plataforma e sua relacio com o acervo digital do Herbario do Museu Goeldi

Neste capitulo tentaremos demonstrar como o processo de criagao do Herbario Digital
do Museu Emilio Goeldi seus usos e reusos se articulam com a chamada economia do conhe-
cimento manifestada pelo capitalismo de Vigilancia, contribuindo para o aumento da depen-
déncia tecnologica, divisdo internacional do trabalho e fazer cientifico e para o florescimento
das corporagdes de plataforma de captura, armazenamento, processamento, gestdo e comercia-
lizagdo de dados da natureza.

Pela analise feita por meio da descrigcdo da rede socio-técnica em que esta inserido o
processo de informatizag¢do e digitalizacdo do acervo do Herbario do Museu Emilio Goeldi,
pode-se afirmar que esse tipo de relacdo corriqueira relacionada ao uso de tecnologias ditas
gratuitas desenvolvidas pelos paises desenvolvidos que aparece na grande quantidade de con-
trovérsias descritas no capitulo anterior, se naturaliza a partir do uso irrefletido dos objetos
técnicos que sao introduzidos nesta rede pelas nagdes mais ricas tornando os paises pobres cada
vem mais dependentes cientifico e tecnicamente.

Em 1975, nos primordios do processo de informatizacdo do Herbario do Museu Emilio
Goeldi, € possivel visualizar o aprofundamento da divisdo internacional do trabalho a partir da
dependéncia tecnolodgica, perda de soberania e submissao da ditadura militar a geopolitica mun-
dial em curso na época que influenciava todos os aspectos da vida nacional desde questdes
relacionadas a dita seguranca nacional até o planejamento do processo econdmico, politico,
académico e cientifico no pais. O que se refletiu na génese do processo de informatizagao do
Herbario do Museu Emilio Goeldi.

Segundo a Teoria da Dependéncia esses componentes domésticos sao necessarios para
a modelagem de um ambiente institucional que ird propiciar o aparecimento e consolida¢do do
novo modo de produgdo econdmica que introduz os paises ricos (como provedores de tecnolo-
gias da informagdo e comunicagdo) e pobres (como usuarios destas tecnologias) na fase pri-
meira do capitalismo de vigilancia, com o inicio do processo de consolidagdo do modelo de

plataformas informacionais caracteristicas da chamada era do conhecimento.
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A partir da narrativa construida cuidadosamente do integrar para ndo entregar, tanto mi-
litares quanto cientistas acabaram fazendo o que exatamente temiam que acontecesse ou diziam
temer. Dessa forma, tanto o Projeto Flora quanto o Projeto RaDAM tiveram na sua origem a
utilizacao de tecnologias eletronicas e digitais disponibilizadas pelos Estados Unidos, através
da venda de dispositivos cibernéticos, eletronicos e licencas de uso de softwares.

Essas agoes iniciais se deram através de parcerias governamentais que viabilizaram a
compra de equipamentos de empresas norte americanas e europeias: (Goodyear (EUA), Zeiss
(Alemanha), RCA (EUA), Aero Service Corporation (EUA), Earth Satellite Co. (EUA), Tele-
Dyne Optech (Canadd), Hexagon Leica (Suica) e a RIEGL Laser Measurement Systems (Aus-
tria), que estavam tornando-se especialistas na constru¢do de instrumentos cibernéticos volta-
dos para a captura de dados da natureza e sua organizagao.

Esse ¢ um momento muito importante que vai marcar um ponto de passagem na cha-
mada economia do conhecimento com a mudanga no foco de exploragdo capitalista que passou
da venda de produtos cibernéticos e licencas de uso de software para um modelo de rapina e
vigilancia de dados.

De um lado as empresas de alta tecnologia auferiam lucros da venda de seus equipa-
mentos informaticos e, a partir das experiéncias de campo, melhoravam cada vez mais seus
processos técnicos e se isolavam na dianteira de uma nascente da industria da vigilancia eletro-
nica. Do outro lado, os pesquisadores e desenvolvedores de software dos paises ricos disponi-
bilizavam, segundo eles, gratuitamente seus sistemas computacionais e obtinham acesso aos
dados das pesquisas sobre biodiversidade realizados na Amazonia, participavam de expedigdes
pessoalmente e coletavam espécimes para seus centros de pesquisa e ainda testavam e melho-
ravam seus sistemas algoritmicos informacionais ganhando cada vez mais dominio na gestao
de gigantescos bancos de dados, além das demais metodologias de extra¢do e organizagdo da
informagao biologica relacionada a biodiversidade das florestas tropicais.

Foi por esse tempo também que uma tradicdo de intercambio cientifico e cultural espe-
cialmente com paises ricos foi consolidada, inicialmente estabelecida entre Brasil e EUA, atra-
vés da parceria entre 0 CNPq e a NSF (National Science Foundation — USA) e depois se expan-
diu para outros paises desenvolvidos, o que segundo o professor Ricardo Secco promoveu um
movimento intenso de coletas na regido amazonica (SECCO, 2018).

Da mesma forma, o Projeto Flora capitaneado pelo CNPq e pela Embrapa, através de
parceria com agéncias estadunidenses e universidades de paises dos centros capitalistas, seguiu
a mesma linha, com a participagdo direta de pesquisadores de varias instituigdes de paises ricos

com interesse de usar como campo de prova para o melhoramento das tecnologias acerca de
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sistemas computacionais que ainda estavam sendo desenvolvidos em suas universidades e as-
sim colaboraram entusiasticamente com o Projeto Flora Amazonica (CNPq, 1977).

Nesse processo colaborativo nao houve apenas o acesso a grandes quantidades de espé-
cimes, dados e informagdes da biodiversidade amazonica. Pode-se dizer que os cientistas, nesse
caso 0s americanos, tiveram a oportunidade de testar seus algoritmos e bancos de dados em um
projeto com uma variedade muita rica de espécies botanicas o que contribui para a corre¢ao de
erros e enorme aprendizado na gestao de objetos digitais que compdem acervos bioldgicos di-
gitais.

O problema ¢ que, em contrapartida, os pesquisadores nacionais na sua maioria se tor-
naram usudrios de ferramentas tecnoldgicas desenvolvidas nos paises ricos, o que mais adiante
vai cobrar um prego alto no que tange a autonomia tecnoldgica e a soberania de dados da bio-
diversidade amazdnica.

Destarte, o que se visualiza no inicio do processo de informatizagado e digitalizagdo do
Herbério do Museu Emilio Goeldi ¢ um movimento inicial de organizagdo de um modelo nao
so de extragdo de dados da biodiversidade, mas também de um campo fértil para o experimento
de ferramentais computacionais baseados no modelo de plataformas informacionais que vao
servir de insumo para o capitalismo de vigilancia com foco nos dados da natureza.

Nesta baila, percebemos a questdo meritocratica tdo propalada pela cantinela desenvol-
vimentista cair por terra, uma vez que somente alguns poucos paises ditos desenvolvidos eram
capazes de articular os quatro pilares da nascente Economia do Conhecimento e assim se bene-

ficiarem da janela de oportunidade:

Educagao - uma populagdo instruida e habilitada para usar o conhecimento de maneira
eficaz; Sistema de inovagdo - um sistema de organizag¢des que pode aproveitar o co-
nhecimento global para assimila-lo e adapta-lo, bem como criar conhecimento local;
Infraestrutura de informagao - facilita a comunicagdo efetiva, processando e dissemi-
nando a informagdo; Regime econdmico e institucional - Oferece incentivos para a
criagdo, disseminagdo e uso eficiente do conhecimento existente (WBI, 2007).

Outra nagdo que se encontrava apta a enveredar pelo caminho da Economia do conhe-
cimento era a Inglaterra, que através do Projeto Silvicultura Tropical realizado em parceria entre
a EMBRAPA ¢ o DFID (Reino Unido) entrou na corrida global do capitalismo de vigilancia
com foco nos dados da natureza. Essa experiéncia descrita ¢ emblematica, pois demonstra como
a articulacao entre atores humanos e ndo-humanos ird reverberar em toda rede sécio-técnica
que o acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi encontra-se integrado.

Consta no objetivo deste projeto de Silvicultura Tropical o desenvolvimento de um

modelo de manejo florestal com foco na extragdo de madeira fundamentado em um formato
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economicamente sustentavel e que mantivesse o equilibrio do ecossistema da floresta amazo-
nica. Para alcangar este objetivo tinham como meta aumentar a base técnica e cientifica para o
uso e conservacao de recursos genéticos, além de desenvolver e promover sistemas de produgao
sustentada para florestas naturais.

Os pesquisadores envolvidos neste projeto faziam a critica de que os planos de ma-
nejo florestal até entdo desenvolvidos ndo incorporavam informagdes biologicas e também nao
levavam em consideracao a preservagao da diversidade genética das areas de extragao madei-
reira. Com a justificativa de a longo prazo garantir a sustentabilidade produtiva das florestas,
desenvolveram um conjunto técnico de softwares capaz de integrar o maximo possivel de in-
formagdes bioldgicas as suas bases de dados.

Assim, nasceu a primeira suite de programas (plataforma ainda off-line) voltada
para o bom manejo florestal-madeireiro e que tinha como uma de suas principais ferramentas o
programa Dendrobase (Sistemas Genéticos de Espécies Arboreas Tropicais). Um tipo de sis-
tema de captura e processamento de dados voltado para o uso de madeireiras. Vemos como o0s
usos dos dados da biodiversidade sdao direcionados para uma economia do conhecimento que
volta suas capacidades para modelos de negocio que deixam de fora as populacdes locais e
focam em empresas como as madeireiras nesse caso.

Vejamos, a partir desse intercambio entre Brasil e Inglaterra, (relagdo entre coloni-
zado e colonizador respectivamente) por meio da parceria entre EMBRAPA e DFID, houve um
aumento no numero de viagens entre os pesquisadores dos dois paises. E numa dessas viagens
que um actante humano fez grande diferenga no processo de informatizacao e digitaliza¢ao dos
herbarios amazonicos.

Trata-se do chefe geral da Unidade Embrapa Amazdnia Oriental, Dr. Dilson Frazao.
Em uma de suas visitas ao Reino Unido na Universidade de Oxford lhe foi apresentado outro
actante ndo humano no formato de objeto técnico digital denominado Sistema BRAHMS (Bo-
tanical Research and Herbarium Management System). O brasileiro ficou impressionado com
as funcionalidades do sistema e a disposicao dos ingleses em colaborar. Logo que regressou
reuniu com seus pares € em pouco tempo o Dr. Denis Filer, coordenador do Brahms, com apoio
do Projeto Silvicultura Tropical (Convénio Embrapa Amazdnia Oriental/DFID), veio ao Brasil
para uma visita técnica, durante a qual demonstrou e instalou o sistema Brahms, treinando os
pesquisadores interessados (SOUZA et al, 2013).

Neste episodio, visualizamos como o Colonialismo de Dados torna-se pedra angu-

lar na consolidagdao da Economia do Conhecimento pensada nos moldes dos paises ricos e se
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fundamenta nas trés formas de expressao e exercicio da colonialidade para impor suas estraté-

gias de acumulagao econdmica e impor sua agenda:

“A colonialidade do poder” que se refere a inter-relag@o entre as formas modernas de
exploracdo e dominacdo e o processo europeu de expansao colonial. “A colonialidade
do saber” que se relaciona com a epistemologia e suas formas de reprodugio de regi-
mes de pensamento, enquanto a “colonialidade do ser” se refere a experiéncia vivida
de colonizagdo e seus impactos na linguagem ¢ na visdo de mundo dos povos coloni-
zados (Maldonado-Torres, 2007, p. 129).

Esta colonialidade manifesta-se de varias formas, mas no caso do processo de in-
formatizagdo e digitaliza¢do do acervo do Herbario do Museu Goeldi ela se materializa através
do acatamento da agenda de pesquisas dos grupos de cientistas dos paises desenvolvidos, em
muitas das situagdes relatadas, pois se colocam como as pessoas mais capazes de resolver os
problemas que envolvem as questdes acerca da biodiversidade amazonica. Além da imposi¢ao
das ferramentas tecnologicas desenvolvidas em seus centros e do uso das atividades de campo
dos cientistas brasileiros para prototipagem e evolucdo da mesma.

E podemos dizer que os pesquisadores da University of Oxford perceberam essa
oportunidade da passagem para o modelo de conhecimento como principal insumo na chamada
era tecnologica. Primeiro ofereceram de graga uma ferramenta 1til para a organizacao das in-
formacgdes de acervos botanicos, deram atencdo aos pesquisadores brasileiros, realizaram trei-
namentos na ferramenta para os usudrios, resolveram todos os erros que os pesquisadores bra-
sileiros detectassem. Os ingleses ficaram felizes com o depuramento de sua tecnologia e o
aprendizado, e os nacionais também, porque tinham uma ferramenta gratuita que resolvia seus
problemas de organizacdo da informacdo. Observamos nesse processo uma estratégia muito
difundida pelo chamado capitalismo de vigilancia, em que se a pessoa ou institui¢do ndo esta
pagando entdo ela € o produto.

Segundo os relatérios de Gestdo do Museu Emilio Goeldi, durante 10 anos o
BRAHMS reinou absoluto nos projetos e colecdes botanicas, sendo utilizado amplamente na
informatizagcdo do Herbario do Museu Goeldi, os ingleses ndo somente tiveram acesso aos da-
dos organizados pela sua ferramenta como também estabeleceram uma parceria cientifica com
os brasileiros, parceria essa que como ja se sabe era muito mais vantajosa para a Inglaterra.

O BRAHMS desde sua criagcdo foi desenvolvido para fazer a gestdo de grandes
quantidades de dados. A partir de sua disseminagdo uma comunidade de usudrios foi crescendo

paulatinamente por todos os continentes, mas principalmente no Brasil. Essa ¢ mais uma tatica
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que foi melhorada pelas grandes corporacdes no que diz respeito a criagdo de monopélios in-
formacionais, quanto mais pessoas e instituicdes usando uma ferramenta mais poder e valor de
mercado cla alcanga.

A EMBRAPA Amazoénia Oriental foi um polo irradiador do uso do sistema de or-
ganizacdo de informagdes botanicas desenvolvido pelos ingleses, para além do Herbério do
Museu Emilio Goeldi, e facilitou o repasse da nova tecnologia para o Hamab (Herbario do
Estado do Amapa), JBRJ (Herbario do Museu Nacional do Rio de Janeiro), INPA (Herbario do
Instituo Nacional de Pesquisas da Amazonia), MFS (Herbario Marlene Freitas da Silva), Inia
(Instituto Nacional de Innovacion Agraria), UFRA (Universidade Federal Rural da Amazdnia)
e escolas técnicas. "Todo o esforgo feito por parte da equipe do herbario em capacitar pessoal
no sistema Brahms ¢ para que, junto com os demais herbarios da Amazonia, seja possivel esta-
belecer uma base de dados sobre a flora da regido" (SOUZA et al, 2013, p.11).

A grande controvérsia relacionada ao uso do BRAHMS como principal software
utilizado no processo inicial de informatizagao e digitalizacdo dos dados botanicos oriundos do
Herbario do Museu Goeldi ¢ que depois que seus desenvolvedores e proprietarios ingleses ad-
quiriram os conhecimentos necessarios para sua evolucao, o transformaram em uma gigantesca
plataforma de armazenamento e processamento de dados biologicos globais que para ser utili-
zada precisa ser paga, funcionando como o centro educacional de formacao voltado aos estudos
sobre biodiversidade. O que antes era gratuito, apds capturar informagdes e conhecimentos re-
lacionados ao processo de organizacdo da informacdo e conhecimentos ancestrais organizados
cientificamente, passou a ser pago.

Seguindo a cartilha da Economia do Conhecimento a Universidade de Oxford de-
senvolvedora do software criou a Oxford University Innovation (OUI) que € a responsavel pelo
licenciamento dos seus produtos baseados em propriedade intelectual, incluindo a Plataforma
BRAHMS. Atualmente, podemos dizer que a plataforma estd consolidada globalmente com
projetos que variam em tamanho, desde revisdes taxondmicas de pequenos géneros até o ge-
renciamento de alguns dos maiores herbarios, jardins botinicos e bancos de sementes do
mundo. O maior banco de dados com mais de 5 milhdes de espécimes em museus esta no Museu
Naturalis, na Holanda. O pais com maior numero de projetos individuais € o Brasil (UO, 2020).

Foram 10 anos de uso do BRAHMS no gerenciamento das colegdes biologicas do
Museu Emilio Goeldi, mas ao que tudo indica, com a passagem de programa gratuito para uma
plataforma paga, a utilizacdo dessa ferramenta passou a ser descontinuada na institui¢do. O
desvencilhamento foi dificil tanto por questdes técnicas quanto culturais, uma vez que as pes-

soas ja estavam adaptadas a utilizar o sistema. Analisando os relatorios de gestdo do Museu
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Emilio Goeldi ¢ possivel detectar a ocorréncia de projetos utilizando a ferramenta da University
of Oxford até meados do ano de 2015 (MPEG, 2015).

O software que veio a substituir a plataforma inglesa BRAHMS no Museu Emilio
Goeldi foi o Specify Software Project, desenvolvido pela instituicao estadunidense Usiversity
of Kansas - Biodiversity Research Center. O programa chegou ao Brasil no final do ano de 2010
quando entrou em cena a professora Theresa Miller ligada a referida institui¢ao norte ameri-
cana, que realizou o primeiro treinamento sobre a utilizagdo, instalagcdo e gerenciamento deste
software no Museu Emilio Goeldi.

O Specify veio a se tornar o programa escolhido para gerenciar as coleg¢des biologicas
do PPBio ainda em 2011. Mais recentemente a partir do conhecimento adquirido em mais de
32 anos de experiéncia na gestao de colecdes e acervos biologicos o projeto lancou a iniciativa
Specify Collections Consortium (SCC). Parece que a historia mais uma vez vai se repetir, mas
este projeto se caracteriza como uma variagdo das estratégias do Capitalismo de Vigilancia na
Economia do Conhecimento, pois ele se desenvolve a partir da constituicdo de uma comunidade
colaborativa que foi fomentada a partir do uso deste software que tem a peculiaridade de ser
um artefato digital de cddigo aberto, ou seja, seus usuarios podem ter acesso ao seu codigo
fonte, aprender seu funcionamento bem como fazer melhorias e adaptacdes ao seu uso.

A controvérsia presente na SCC € que apesar de ser uma comunidade constituida em
torno de software de codigo aberto, sua governanca so6 permite capacidade de decisdo as enti-
dades denominadas de membros fundadores que sdo obrigados a contribuir com $ 40.000,00
anuais para a manuten¢do da iniciativa. Os demais membros também contribuem financeira-
mente, porém nao tem direito de tracar os direcionamentos dos rumos que a plataforma ira
tomar.

A governanca deste projeto se da através de um Conselho de Administragao, junto com
Comités Consultivos de Pesquisa e Tecnologia oriundos de instituigdes membros, que geren-
ciam o consorcio e determinam suas prioridades de software e servicos técnicos. O SCC traba-
lha na promocgao dos interesses de seus membros por meio de engenharia, implantagdo e suporte
de tecnologias de software que facilitam a criagdo, curadoria, descoberta e utilizagdo cientifica
das informacgdes e conhecimentos associados as cole¢des biologicas (SCC, 2020).

O SCC ¢ composto atualmente por 78 membros, incluindo 4 socios Fundadores, 8
membros plenos, 22 membros solucdes e 45 membros associados. Juntos, eles representam
aproximadamente 204 colecdes. Nas paginas 146 e 147 deste estudo € possivel visualizar no

quadro 2 os niveis e beneficios de associacdo ao consorcio.
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O SCC tem como membros fundadores University of Kansas (Instituicdo onde o Spe-
cify foi desenvolvido), University of Michigan, Florida Museum of Natural History, Danish
Natural History Museums, todas instituicdes pertencentes aos EUA e Europa. De olho no pro-
cessamento dos milhdes de registros a que tem acesso, o SSC estd desenvolvendo ferramentas
analiticas de mensuracdo de acervos de cole¢do, com o intuito de conhecer os pontos fortes de
informacdo em uma determinada colecdo em diversas areas ambientais, que incluem aspectos
filogenéticos, geograficos, climaticos e temporais. (SCC, 2020)

Abordaremos outra estratégia de negocio baseada nos principios da Economia do Conhe-
cimento através de agdes bem definidas concernentes ao Capitalismo de Vigilancia, em que uma
plataforma mesmo sendo de codigo aberto ¢ utilizada para aglutinar e monitorar uma comunidade
e estabelecer as formas como esse conjunto de dados de mais de nove milhdes de registros vai ser
gerenciado, processado e visualizado.

E necessario dizer que os membros fundadores deste projeto e que, portanto, determinam
seus rumos sao: a University of Kansas (Instituicdo onde o Specify foi desenvolvido), University
of Michigan, Florida Museum of Natural History e Danish Natural History Museums. Institui¢des
pertencentes aos EUA e Europa, ou seja, paises ricos.

Entre os produtos comercializados pelo consércio também estdo disponiveis o Servigo de
Hospedagem em Nuvem que prové acesso ao Specify 7, incluindo bancos de dados e anexos de
arquivos de midia vinculados por meio de qualquer navegador web. Conforme constatamos em
propaganda dos seus produtos através de informagoes retiradas do proprio site: “Com Specify Cloud
pré-instalamos o Specify 7 em um servidor de Internet rapido e de alta disponibilidade para criar
uma plataforma segura e gerenciavel para hospedar e servir seus dados de coleta” (SCC, 2020a).

Portanto, o Colonialismo de Dados a partir da Economia do Conhecimento se caracteriza
tanto pela extracdo de dados dos usuarios das plataformas digitais, mesmo as ditas gratuitas e de
codigo aberto, quanto pelo monitoramento e organizagdo de dados coletados sobre as riquezas na-
turais da biodiversidade dos paises subdesenvolvidos especialmente do Trépico Umido. Temos
como exemplo, a localizagdo da ocorréncia das espécies botanicas, as possibilidades de utilizagao
econdmica, informacdo gendmica, bem como sua exploracao através do complexo industrial do
simbolico que monitora também as producdes cientificas dos pesquisadores que utilizam os acervos
bioldgicos botanicos como fontes de pesquisa para suas publicagdes.

Vale ressaltar que apesar do Specify ser um software de codigo aberto, que segundo as
informagdes colhidas no site da SCC qualquer pessoa com conhecimento em sistemas de informa-
¢do pode baixar o programa e fazer uma instalagdo em seu proprio servidor, este sistema acaba
sendo um indutor de dependéncia tecnoldgica uma vez que nem todas as instituicdes de pesquisa

possuem condi¢des financeiras para manter um parque computacional e muito menos uma equipe
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de profissionais capacitados para realizar tal tarefa. O que poderia ser solucionado se parcerias com
instituicdes académicas da area de ciéncia da computacao e sistemas de informacao fossem estabe-
lecidas. Ainda assim, como visto acima, s6 pode ser usuario com poder de deliberagdo sobre os
rumos que a comunidade e, consequentemente, a plataforma irdo tomar, os socios fundadores e os
membros plenos que sempre vao defender os interesses de suas nagdes.

Essa estratégia tem sido cada vez mais usada no Capitalismo de Vigilancia, pois a dis-
ponibiliza¢do das ferramentas através das chamadas nuvens computacionais desse modelo de ne-
gocio garante um servigo em que o nivel de conhecimento técnico para usar a ferramenta ¢ baixis-
simo, deixando toda parte de instalagdo, gerenciamento e manutenc¢do de hardware e software por
conta da corporagao plataforma. Além de o sistema ter acesso a tudo que o usuario faz, ainda tem a
possibilidade de gerar novos ativos informacionais, a partir da analise dos dados que dos usuarios

extraidos pela infraestrutura da plataforma.

4.2 Capitalismo de Vigilancia e a controversa correlacio entre acervos botanicos digitais,
artigos cientificos e patentes

Enquanto profissionais do ensino, pesquisa e extensdo podemos afirmar que, em rela-
¢ao as dimensdes tecnopoliticas do nosso fazer, vivemos em um estado muitas vezes catatonico
em fun¢do da alienacdo técnica que permeia nossas atividades, por conta da diminui¢do da
nossa capacidade coletiva de criticar e refletir sobre “o como”, “para que” e “para quem” esta-
mos a fazer ciéncia na Amazonia.

A descricao da rede sécio-técnica, bem como dos processos de informatizacao e digi-
talizacdo que resultaram na criagdo do acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi, nos
demonstra que esse tipo de fazer cientifico s6 tem aumentado drasticamente a nossa dependén-
cia tecnoldgica enquanto nagdo que promove a exploragdo e verticalizacdo do conhecimento
produzido em nosso pais, a partir da drenagem dos dados relacionados ao fazer cientifico.

Conforme ja vimos, esse fendomeno da dependéncia que nos mantém na condicao de
paises pobres faz parte de uma narrativa de desenvolvimento que ¢ desigual e combinado, no
qual as nag¢des ricas ficam cada vez mais ricas e as pobres cada vez mais pobres através de um
novo colonialismo, desta feita colonialismo de dados.

Uma das principais atividades relacionadas ao uso do acervo digital do Herbario do
Museu Goeldi ¢ a publicagao de artigos cientificos sobre a botanica da regido amazonica. Cha-
mamos a atengdo para uma publicagdo feita em 2017 que se valeu de dados disponibilizados no

acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi. Ela ¢ um exemplo de resultados do uso e
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reuso de informagdes coletadas a partir de expedigdes ou parcerias para o repatriamento de
espécimes que promovem o aumento das cole¢des botanicas do Museu Emilio Goeldi.

Desse modo, o trabalho realizado a partir de um levantamento em bases de dados de
colecdes botanicas de herbarios de varios paises amazonicos (incluindo Brasil, Colombia,
Equador, Peru, Venezuela e Bolivia, Venezuela, Suriname, Guiana e Guiana Francesa) por uma
equipe de 44 pesquisadores entre eles brasileiros, europeus e estadunidenses, resultou na publi-
cacdo de um artigo na famosa revista norte americana Proceedings of the National Academy of
Sciences (PNSA - Periddico oficial da Academia Nacional de Ciéncias dos EUA).

O artigo, que contou com a participacdo do pesquisador Pedro Viana (Curador do Her-
bario do Museu Goeldi), revelou por meio dos dados levantados, a partir dos acervos digitais
referentes aos herbarios amazodnicos, que a Amazonia abriga 14 mil espécies de plantas com
sementes, sendo que destas 6,7 mil sdo arvores (MPEG, 2017; CARDOSO, D. et al, 2017).

Este tipo de analise so ¢ possivel por conta das diversas acdes globais de informatiza-
¢do e digitalizagdo de acervos botanicos incentivados e financiados por atores de organismos
internacionais, corporagdes, governos e redes de pesquisa, cada um dos quais com seus interes-
ses proprios, buscando espago na corrida pela gestdo das informagdes biologicas do planeta.

No Brasil, duas iniciativas de grande envergadura com influéncia direta sobre o acervo
digital do Herbario do Museu Goeldi sdo exemplos de tentativas de cultivar inteligéncia e au-
tonomia cientifico-técnica nesta area. Aqui estamos retomando o SiBBr e o Programa RE-
FLORA, ambas iniciativas apoiadas pelo MCTIC e CNPq que até o momento tem se mostrado
como ferramentas importantes para a gestdo dos dados dos acervos biologicos da biodiversi-
dade brasileira, mas que mantém posigdes periféricas na geopolitica da economia do conheci-
mento.

Langado em 2014, o Sistema de Informacao sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr),
plataforma online do MCTI, que atualmente retine acervos bioldgicos de 231 instituigdes bra-
sileiras, oferece servigos e ferramentas para a organizacao, publicacdo e consulta de dados de
espécies e ocorréncias, fazendo parte desde o inicio da implementacdo do SiBBr*’, o Museu
Emilo Goeldi ¢ uma das sete institui¢des que compdem o Comité Gestor da iniciativa (SiBBr,
2019).

A partir de informacodes do proprio site da iniciativa brasileira, podemos afirmar que o
SiBBr foi desenvolvido pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), com apoio

técnico da ONU Meio Ambiente (UNEP em portugués PNUMA) e com apoio financeiro do

47 Disponivel em: <www.sibbr.gov.br/>
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GEF (Fundo Global para o Meio Ambiente). Foi a primeira infraestrutura tecnoldgica nacional
de dados e informagdes sobre a biodiversidade brasileira, cujo objetivo € reunir e dar acesso
aos dados e informacdes para subsidiar politicas publicas, apoiar agdoes de conservagado e de uso
sustentavel bem como promover o conhecimento da nossa biodiversidade (SIBBR, 2014).

Olhando mais atentamente e seguindo os objetos técnicos digitais que se manifestam
como atores desta rede socio-técnica, vamos chegar ao entendimento que esta iniciativa brasi-
leira estéd inserida em um projeto mais amplo de vigilancia internacional sobre a biodiversidade
planetaria. O movimento de organizar uma plataforma capaz de disponibilizar dados da biodi-
versidade globalmente partiu de uma orientacdo do Subgrupo de Informatica para a Biodiver-
sidade do Forum de Megasciéncia da Organizagdo para Cooperagdo ¢ Desenvolvimento Eco-
ndémico (OCDE) isso ainda em 1999.

Este grupo chegou a conclusdo que era necessaria a criacdo de um mecanismo inter-
nacional capaz de permitir o acesso aos dados e informagdes da biodiversidade planetaria aces-
siveis, argumentando que esta acdo iria permitir o avango da investigagdo cientifica em muitas
disciplinas ao fomentar o desenvolvimento tecnoldgico e sustentavel, e facilitaria a conservagao
da biodiversidade e a reparticdo de seus beneficios de maneira justa e equitativa, além de au-
mentar a qualidade de vida da sociedade (GBIF, 2010).

Outro argumento utilizado pelos membros do painel de especialistas da OCDE foi a
implementa¢do de um Mecanismo Global de Informagdes acerca da Biodiversidade que iria
oportunizar aos seus usuarios a possibilidade de realizar buscas automatizadas em vastas quan-
tidades de dados sobre a biodiversidade planetaria, fomentando pesquisas cientificas que aten-
dessem aos interesses econdmicos, além de disponibilizar uma base de informacdes organiza-
das internacionalmente em rede capaz de contribuir sobremaneira para o crescimento rapido do
conhecimento da humanidade acerca do mundo natural, além de evitar o retrabalho nesse tipo
de acdo evitando assim o desperdicio de energia e de recursos econdmicos (GBIF, 2020).

E neste contexto que o acervo digital do Herbario do Museu Goeldi ¢ langado na rede
mundial de computadores por conta de sua parceria com a iniciativa governamental brasileira
SiBBr que por sua vez faz parte do “n6 brasileiro” na Plataforma Global de Informagao sobre
Biodiversidade (GBIF) considerada a mais ampla acdo multilateral de acesso digital online a
dados bioldgicos planetarios e conta com informagdes de 60 paises (MPEG, 2019). O Museu
Emilio Goeldi tem protagonismo nesse cenario, tanto nacional quanto mundialmente, uma vez

que se destaca como maior contribuinte de dados para a plataforma governamental brasileira.
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A iniciativa nacional considera que ao disponibilizar um amplo conjunto de dados so-
bre as espécies brasileiras possibilita um sem nimero de cruzamentos com estudos especializa-
dos, o que torna o SIBBr uma ferramenta fundamental tanto nas pesquisas académicas quanto
na gestao ambiental (MPEG, 2019).

Para que o Capitalismo de Vigilancia avance dentro dos moldes que caracterizam a
chamada Economia do Conhecimento a dependéncia tecnoldgica precisa se aprofundar bem
como a perda de soberania. Dessa forma, inferimos que, em 2010, um lampejo de consciéncia
tecnopolitica floresceu no Brasil através do Projeto REFLORA.

A agdo tinha por objetivo inicial fazer o repatriamento de cole¢des botanicas referentes
a processos de rapina biologica travestida de ciéncia ocorridas, como ja mencionado anterior-
mente, nos séculos XVIII, XIX e XX, depositadas no Royal Botanic Gardens de Kew (RBGK)
da Inglaterra, e Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris (MNHN) — Franca, duas super-
poténcias no que tange a gestao digital de acervos de museus de histdria natural, e como perce-
bemos sdo os donos das amostras genéticas coletadas especialmente na floresta amazonica.

O curioso € que esse repatriamento so foi permitido por essas institui¢des cientificas,
por que ele se deu na forma digital. Segundo Rafaela Campostrini Forzza (Coordenadora Geral
da iniciativa), o repatriamento das exsicatas depositadas em herbarios no exterior € feito (a
maioria em herbarios europeus, mas também em outros paises desenvolvidos do hemisfério
norte) somente no formato digital, através de imagens (REFLORA, 2017).

A informatizacgdo e digitalizacdo dos dados das colecdes historicas rapinadas em nome
da ciéncia nos séculos XVIII, XIX e XX para os herbarios pertencentes aos mais completos
museus de histéria natural do mundo ha muito tempo j& foram estudadas com a mais alta tec-
nologia disponivel nestes paises e ainda assim estas nagdes tem a posse de material genético
que ficard a disposi¢ao dos seus cientistas aguardando oportunidades de uso a partir dos avangos
cientificos que ocorrem a cada dia. Por conseguinte, esse ¢ um tipo de actante com potencial de
gerar novas associagdes mesmo depois de varios séculos passados.

Este tipo de acervo repatriado mesmo que somente digitalmente gera agéncia em seus
paises de origem, assim como gera nos paises que se apossaram dos mesmos. Nesse aspecto de
inter-relag@o entre acervos digitais botanicos e artigos cientificos merece um destaque especial
a publicagdo “Manual de Etnobotanica — Planeta, Artefatos e Conhecimentos Indigenas” - uma
publicacdo organizada pelo Museu Goeldi, JBRJ, ISA, FOIRN (Federagao das Organizagdes
Indigenas do Rio Negro), Jardim Botanico Real de Kew e a Birkbeck University (Universidade

de Londres).
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Este objeto técnico no formato de livro digital, segundo relatorio de gestao de 2017 do
Museu Goeldi, ¢ resultado da conexdo entre povos indigenas da regido do Tiquié, Alto Rio
Negro, e as observagdes e colegdes do botanico inglés Richard Spruce (século XIX) (MPEG,
2017), que fez parte de uma bem intencionada formagao em pesquisa e troca de conhecimentos
sobre etnobotanica com os povos indigenas do Alto Rio Negro (Amazonas-Brasil), onde foram
realizados treinamentos que segundo os autores significaram uma maneira de aproximar conhe-
cimentos cientificos e indigenas sobre os usos das plantas, colegdes guardadas em acervos ins-
titucionais internacionais, sistemas de classificagdo e visdes de mundo (CABALZAR et al,
2017).

Vale muito a leitura do livro. E uma formagio sobre como foi importante a vinda de
um botanico inglés que passou 15 anos fazendo o favor de documentar os conhecimentos dos
povos indigenas do Alto Rio Negro e como a sua intuicdo em salvaguardar levando para seu
pais uma colecdo completa de espécimes amazonicos (14 mil espécies de plantas) foi funda-
mental para que agora os indigenas possam se reconectar com seus saberes ancestrais acessando
via digital os bancos de dados do Jardim Botanico Real de Kew, onde as amostras permanecem

guardadas.

Os dados, imagens e informagdes desta colegdo, guardados ha mais de 150 anos, estdo
sendo disponibilizados de maneira digital aos descendentes dos povos visitados por
Spruce, de modo que eles poderdo fortalecer suas proprias pesquisas, tendo maior
autonomia na preservagao e usos dos seus conhecimentos para futuras geragdes. Sa-
beres, tecnologias e modos de vida dos povos tradicionais ha muito tempo sdo con-
frontados e influenciados por seu entorno, assim, essa iniciativa mostrou como as re-
lagdes entre povos indigenas e cientistas no passado geraram conhecimentos que po-
dem ser retomados e ampliados na atualidade, de forma a contribuir com projetos dos
povos indigenas de hoje (CABALZAR et al, 2017, p. 9).

Como podemos perceber na Economia do Conhecimento através das plataformas de
acervos biologicos articuladas, a produgao de artigos cientificos promove uma retroalimentagao
colonial, que pode ser percebida no colonialismo de dados, quando se torna condi¢do para a
rapina de dados biologicos e conhecimentos ancestrais na sua vertente de captura de dados da
biodiversidade.

Esse processo € perpassado por uma colonialidade tao difusa, alimentada por uma ali-
enagao tecnopolitica, em que os pesquisadores mais incautos passam por estudos como estes e
se sentem felizes de ver a ciéncia ensinando os indios a recuperar informagdes que lhes foram
rapinadas, ou seja que pertencem a eles, e ainda os ensinar a coletar e digitalizar informagdes
do seu fazer e da natureza com a justificativa de que que este conhecimento digital sera neces-

sario para que os saberes sejam compartilhados com as geracgdes futuras.
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E interessante notar que no bojo do desenvolvimento deste processo, acompanhando
os ventos da politica nacional de ciéncia e tecnologia que sopravam naquela época, o Programa
REFLORA trouxe consigo grandes inovacdes nos processos de informatizacao e digitalizagao
através do desenvolvimento de uma tecnologia baseada em software livre e em inteligéncia
nacional que culminou na criagcdo de uma ferramenta propria capaz de organizar em uma base
de dados todas as informagdes contidas em amostras botanicas a comegar pela do JBRJ, sendo
que a primeira versao do sistema denominado JaBot foi apresentada e testada ainda no ano de
2003 (SILVA et al, 2017).

Esta escolha tecnopolitica foi baseada nas diretrizes governamentais vigentes a época
com destaque nas recomendagdes visando promover a independéncia tecnologica, desenvolvi-
mento de conhecimento local, independéncia de fornecedor tnico e eliminagdo de mudangas
compulsoérias em face da descontinuidade de versdes de software (SILVA et al, 2017).

Como nao era uma politica de Estado e sim uma politica de governo e posteriormente
o desenvolvimento de uma ferramenta propria foi abandonado o REFLORA voltou para a cor-
rente principal global de uso de ferramentas desenvolvidas em paises estrangeiros nos grandes
centros capitalistas. Interessante notar que, quando nossos talentos obtém o apoio necessario,
conseguem sair mesmo que momentaneamente da arapuca geopolitica da Dependéncia Tecno-
logica manifesta no escrutinio do Capitalismo de Vigilancia.

No ano de 2012, o ator-rede que passou a interagir na rede socio-técnica em que o
acervo digital do Herbario do Museu Goeldi se articula foi a Mellon Foudation. Esta megacor-
poragdo estadunidense foi a principal fomentadora com investimentos financeiros em herbarios
ao redor do mundo com o intuito de promover a GPI (Global Plants Initiative). Dentre as ini-
ciativas, a partir do ponto de vista desta pesquisa, que se articularam com o Herbario do Museu
Goeldi e consequentemente com seu acervo digital gerando algum tipo de controvérsia, pode-
se dizer que este projeto tem um diferencial que demonstra como a articulagdo de bases de
dados diversas € capaz de criar informacgdo ainda mais valiosa na Economia do Conhecimento.

Ao mesmo tempo em que esta institui¢do criava a GPI também construia uma outra
plataforma denominada JSTOR (acronimo de Journal Storage). Assim, a GPI foi formada para
criar um banco de dados de imagens e informagdes sobre plantas, juntamente com literatura
académica, fotografias e obras de arte relacionadas que foram disponibilizadas através do sis-
tema online de arquivamento de periddicos académicos JSTOR, criado também pela Mellon

Foudation (MELLON FOUDATION, 2018; JSTOR, 2020).



172

No periodo entre 2003 e 2013, a Mellon Foudation financiou 509 projetos de digitali-
zacao de herbarios em todos os continentes com um investimento total de $78,402,560. O pro-
jeto atraiu mais de 300 organizacdes parceiras de cerca de 80 paises. As instituigdes parceiras
foram solicitadas a digitalizar todos os espécimes-tipo e espécimes historicos selecionados den-
tro de seus acervos bioldgicos. O banco de dados resultante esta disponivel através do JSTOR
e contém cerca de 2.500.000 imagens e dados associados, incluindo cerca de 450.000 artigos
vinculados ao JSTOR (JSTOR, 2020).

O apelo deste projeto que atraiu a aten¢do da comunidade de taxonomistas e dos
herbarios espalhados pelo mundo deriva da relevancia fundamental dos espécimes-tipo para a
taxonomia e, de fato, para todas as pesquisas sobre biodiversidade. E somente por meio do
acesso ao espécime original, onde os nomes foram fixados, que os cientistas podem continuar
a identificar novas espécies, corroborar ou desafiar hipoteses de circunscrigao de espécies, ca-
talogar a diversidade de espécies que existem em uma determinada area, e compreender as mu-
dancas na biodiversidade devido a eventos naturais ou mediados pelo homem. Ao focar na pri-
mazia dos espécimes-tipo, a Fundacao Mellon desenvolveu um projeto que teve relevancia para
todos os taxonomistas de plantas (IAPT, 2013)

Ateé 2013 o GPI era considerado o maior projeto de colaboracdo internacional para a
digitalizagdo de espécimes de herbarios. Com foco nos espécimes de tipo essa iniciativa ganhou
uma grande relevancia para a taxonomia, bem como para todas as pesquisas sobre biodiversi-
dade. O fato de essa plataforma fazer a relacdo das imagens digitalizadas e os dados referentes
a cada uma das exsicatas dos acervos biologicos das instituigdes parceiras com os artigos cien-
tificos referentes a cada espécime de plantas fez com que o GPI ganhasse imensa notoriedade
(IAPT, 2013).

Atualmente, a plataforma conta com espécimes oriundos de 72 paises e 344 herbarios
e teria como principal objetivo digitalizar, unir e disponibilizar colaborativamente o acesso a
espécimes de plantas, fungos e algas. A comunidade de institui¢des e herbarios disponibiliza os
dados de seus acervos biologicos vegetais que sdo publicados através da plataforma*® sio mais
de 2,929,839 de espécimes distribuidos em 66 colegdes. (JSTOR, 2020)

Ao articular as bases de dados dos acervos digitais dos herbarios a base de dados das
publicagdes cientificas referentes a tais acervos biologicos a Mellon Foudation construiu uma

plataforma capaz de otimizar as andlises em massa de milhdes de informagdes relacionadas a

biodiversidade planetéria criando ainda mais ativos informacionais capazes de gerar lucro na

48 Disponivel em: <http://plants.jstor.org>.
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Economia do Conhecimento, por conta da relevancia que adquiriu se tornou uma referéncia no
processo de producao académica mundial. Isso aumenta ainda mais seu poder e valor, uma vez
que consegue monitorar os trabalhos e produgdes académicas de milhares de pesquisadores ao
redor do mundo, caracterizando mais uma nuance do Capitalismo de Vigilancia.

Apesar de todo discurso de colaboracdo em defesa da biodiversidade e compartilha-
mento de conhecimentos que permeia a narrativa apresentada por este tipo de iniciativa, nao
poderia deixar de assinalar que a JSTOR tem seus bancos de dados manchados com sangue pela
morte do jovem ativista politico e hackativista estadunidense Aaron Swartz que foi encontrado
enforcado em seu apartamento apds intensa perseguicao judicial por parte do Ministério Publico
dos Estados Unidos que resultou em acusagdo de fraude postal e telegrafica e crime de invasao
de computadores para uma suposta liberacdo de artigos académicos protegidos por copyright
pertencentes ao banco de dados informacional da JSTOR, sujeito a pena maxima acumulada de
até 1 milhdo de ddlares em multas, 35 anos na prisao e confisco de bens (SILVEIRA, 2013).

Ativista do conhecimento livre, Aaron Swartz contrap0s-se a pratica adotada pela pla-
taforma JSTOR de remunerar as editoras € ndo remunerar os autores, cobrando pelo acesso aos

artigos e limitando esse acesso a comunidade académica como afirma Andrea Peterson:

Nao esta claro se Swartz pretendia liberar os documentos JSTOR ou usa-los para pes-
quisa académica, mas parece que, na pior das hipoteses, o resultado final pode ter sido
a distribui¢@o da pesquisa que ele baixou do JSTOR via rede ponto a ponto. Atual-
mente, a pesquisa académica estd presa em um complexo editorial académico-comer-
cial administrado por editoras com fins lucrativos. Grande parte da pesquisa realizada
14 ¢ financiada por fundos publicos, mas no mundo editorial académico nem os autores
nem os revisores sdo geralmente compensados, com os lucros indo para as editoras
comerciais ou bancos de dados como o JSTOR, que atuam como guardides do patri-
monio de conhecimento académico de dominio publico que muitos argumentariam
que deveria estar disponivel para todos (PETERSON, 2011, p. 1).

Para além da controvérsia dos dados das colegdes botanicas do acervo digital do Her-
bario do Museu Goeldi estarem nesta plataforma estadunidense, que aufere lucros pelo acesso
a suas bases de dados, chama mais a atencdo desta pesquisa como esse tipo de plataforma fa-
vorece os centros globais de ciéncia e tecnologia dos paises ricos aproveitando o trabalho de
ciéncia basica realizado nos paises pobres, fortalecendo o padrao de dependéncia tecnologica
imposto pelos paises desenvolvidos através da divisdo internacional do trabalho e da divisdo do
fazer cientifico, que caracterizam a Economia do Conhecimento e o Capitalismo de Vigilancia.

O que transparece € que o teto de desenvolvimento cientifico-técnico dos chamados
paises subdesenvolvidos vai das expedigdes para coleta de espécimes, sua identificacao, docu-

mentagdo, acondicionamento em seus acervos bioldgicos, digitalizagdo e publicagdo de artigos
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cientificos sobre suas caracteristicas morfologicas, areas de ocorréncia, potencialidades de
aproveitamento econdmico e quando trata-se de uma na¢do com um pouco mais de recursos
pode-se até chegar a parte de estudos genéticos.

Como os paises ricos sao os que fornecem através das suas parcerias cientificas e po-
liticas a infraestrutura para o armazenamento, possuem os equipamentos e softwares necessa-
rios para o processamento de gigantescas quantidades de dados, sdo capazes de monitorar tanto
os dados botanicos dos espécimes coletados quanto as producdes académicas criadas a partir
de seus estudos. Esses paises do primeiro mundo sao os que possuem os maiores acervos bio-
logicos rapinados em todos os continentes do planeta, havendo assim as condi¢des necessarias
para se concentrarem nas chamadas ciéncias aplicadas que visam mapear e isolar os principios
ativos encontrados principalmente, a partir do mapeamento genético dos espécimes, € logo que
encontram alguma possibilidade de transformar isso em produto, procedem com o cercamento
deste conhecimento através dos sistemas de patentes.

Segundo o professor Ricardo Secco (2018), o pioneiro nos estudos sobre anatomia do
jambu, utilizado tradicionalmente na culinaria amazodnica, foi o professor Jacques Huber. E re-
almente analisando o acervo bibliografico do Museu Goeldi € possivel encontrar um registro
de 1898 denominado "Observagdes histologicas e biologicas sobre o fructo da Wulffia Steno-
glossa D. C. (Jambu)" (HUBER, 1898).

Em uma pesquisa basica em um motor de busca na rede mundial de computadores
articulando os termos "jambu + Museu Paraense Emilio Goeldi" obtém-se o retorno de 326
artigos cientificos como resultado. Estudo recente publicado no V Congresso Nacional de Pro-
priedade Intelectual realizado em Florianopolis - SC, analisando o nimero de patentes deposi-
tadas na World Intellctual Property Organization (WIPO), dao conta que o pais que possui o
maior nimero de patentes depositadas que dizem respeito ao uso da “Acmella oleracea” ou

jambu ou “Spilanthes oleracea” ¢ o Estados Unidos com 31 depositos (SOUSA et al, 2019).
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Grafico 1 — Paises em relacdo ao numero de patentes relacionados ao Jambu na plataforma
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Adaptado de: SOUSA et al (2019)

As principais patentes fazem referéncia ao alcaldide spilanthol presente em flores, fo-
lhas e ramos do jambu. Nas descrigdes apresentadas essa substancia é tida como apropriada
para usos anti-inflamatorio, antisséptico, anestésico, antirrugas, ginecologico, creme dental,
com uma variedade de produtos a venda no mercado principalmente como cosmético e remédio.
Sendo esta a razdo para a ocorréncia de tantas patentes internacionais (HOMMA, 2005).

Este ¢ um unico exemplo de uma lista de plantas amazdnicas com patentes requeridas
por diversos paises ricos. No entanto, existem muitas outras: Castanha-do-para, Andiroba, Aya-
huasca, Copaiba, Cupuacu, Cunambi, Espinheira Santa, Jaborandi, Amapa-doce, Piquia, Unha
de Gato, entre muitas outras (HOMMA, 2005).

Muitos outros exemplos podem ser destacados do processo de criagdo, construcao e
consolidagdo do acervo digital do Herbario do Museu Goeldi, mas esperamos que estas ques-
toes levantadas acerca de como o nosso fazer cientifico encontra-se limitado dentro de um pen-
samento colonial eurocéntrico que nos remete ao papel de coletores, divulgadores e reproduto-
res das praticas, metodologias e visdes de mundo desenvolvidas nos grandes centros de ciéncia
aplicada dos paises desenvolvidos, enquanto o processo de pobreza do nosso povo aumenta e
se aprofunda a dependéncia cientifico-tecnologica da nossa nagdo em relacdo as nagdes consi-

deradas ricas.
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4.3 A corrida pelos ativos informacionais genéticos para a "construciio de uma flora ar-
borea virtual para a Amazénia"

A economia do conhecimento engendrada pelos paises que atualmente dominam
as tecnologias da informagao e comunica¢ao impoe aos demais paises uma nova divisao inter-
nacional do trabalho que nesta pesquisa se manifesta através da divisdo internacional do fazer
cientifico, em que institui¢des dos chamados paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento
tém o papel de usuarios das tecnologias de informagao e comunicagdo, bem como seguem a
risca as metodologias e protocolos que definem o que ¢ conhecimento cientifico e o que nao é.

Por outro lado, os autodenominados paises desenvolvidos assumem o papel de res-
ponsaveis pelo desenvolvimento dos conjuntos técnicos cibernéticos (hardware e software) ne-
cessarios para a captura, armazenamento, organizacdo, processamento das informagdes coleta-
das e posterior patenteamento. Enquanto que aos cientistas parceiros dos paises subdesenvolvi-
dos ¢ dispensado o papel de coletores de espécimes vegetais e publicadores dados e artigos
cientificos acerca da biodiversidade na regido do tropico umido.

A narrativa difundida nesta quadra historica de que a resolucao de todos os proble-
mas da humanidade inclusive o econdmico e o ambiental dependem do uso intensivo da ciéncia
e tecnologia dominada pelas nagdes desenvolvidas nos leva a fazer um tipo de ciéncia planejada
nos grandes centros tecnoldgicos dos chamados paises ricos, que € elaborada em funcao dos
interesses dessas nagdes. Para além do monitoramento da producao cientifica que ¢ feita de
maneira sistematica pelas grandes plataformas de perioddicos, outro aspecto relevante ¢ seu fun-
cionamento como um filtro da rapina de dados, drenagem de conhecimento e muitas vezes dos
melhores cérebros, no sentido cientifico, dos paises pobres.

Desse modo, os paises ricos ainda precisam das amostras botanicas in natura para
o cercamento da informagao que a pouco se encontrava fora do alcance dos mercados, mas que
na virada do século XXI abre a corrida pela colonizacdo de dados da nova fronteira a ser ex-
plorada pelo capitalismo de vigilancia - que ¢ a da informacao genética da biodiversidade pla-
netaria, commoditie importantissima para o avango da Economia do Conhecimento.

Consideramos que, pesar de todo o otimismo generalizado em torno da chamada
bioeconomia, os paises pobres correm o sério risco de perder a janela de oportunidade que se
abre a partir do uso econdmico da biodiversidade a seu favor. Pois, segundo o professor Homma
produtos naturais dependendo de seu valor economico e demanda de mercado podem ser pro-

duzidos sinteticamente sem passar pelo processo extrativo, ele exemplifica:

Logo apos a descoberta do Brasil, o extrativismo do pau-brasil foi o primeiro ciclo
econdmico que o Pais teve ¢ que perdurou por mais de trés séculos e, o inicio do
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esgotamento dessas reservas coincidiu com a descoberta da anilina, em 1876, pelos
quimicos da Bayer, na Alemanha. Outros produtos extrativos t€ém sido afetados com
a substitui¢do por produtos sintéticos, como as ceras (carnatiba), linalol sintético (es-
séncia de pau-rosa), DDT (timb0), chicles sintéticos, borracha sintética (3/4 do con-
sumo mundial de borrachas), entre outros exemplos. Com o progresso da biotecnolo-
gia e da engenharia genética aventa-se a possibilidade de que os recursos naturais que
apresentem utilidade para o homem podem ser domesticados ou sintetizados direta-
mente sem passar pela fase extrativa. Esse aspecto aponta poucas chances, quanto a
revitalizagdo da economia extrativa com a descoberta de novos recursos extrativos
potenciais, principalmente firmacos. E possivel que essa situagdo ocorra no inicio ou
se o estoque de recursos extrativos disponiveis for muito grande (HOMMA, 2005, p.
34).

O Colonialismo Datificado a partir do advento da Economia do Conhecimento se
caracteriza tanto pela captura de dados dos usuarios das plataformas digitais, quanto pelo mo-
nitoramento e organizacdo de dados coletados sobre as riquezas naturais dos paises subdesen-
volvidos como por exemplo a ocorréncia dos espécimes botanicos e zooldgicos economica-
mente vidveis, bem como suas amostras genéticas e a producao cientifica acerca desses ativos
bioldgicos e ambientais monitorada por sistemas de mineracao de dados e inteligéncia artificial.

Por outro lado, ocorre também o mapeamento e vigilancia, exploracao e usos dos
demais recursos estratégicos do século XXI: agua, minerais e biodiversidade (AMIN, 2015),
localizados nas jazidas de minérios e terras raras indispensaveis na cadeia de produgdo dos
objetos técnicos cibernéticos, bem como sua exploracdo através do complexo mineral extrati-
vista incrustrado nos paises subalternos especialmente na América Latina e Africa.

Seguindo o raciocinio de SVAMPA (2018), a partir do consenso das commodities,
o processo de aceleracdo da exploragdo das riquezas naturais e culturais dos paises periféricos
se aprofundou em fung¢do da implantacdo de um neoextrativismo perverso intensivo em tecno-
logia, que rapina, espolia, empobrece e mata em uma velocidade muito maior. O que denomi-
namos de ciclo neoextrativista de dados de amostras biologicas da biodiversidade que ¢ mais
uma vertente dos nexos neocoloniais advindos da economia do conhecimento nos moldes em
que ¢ desenvolvida através do Capitalismo de Vigilancia.

Esse novo modo de producao capitalista intensivo no uso de conhecimento cienti-
fico técnico acelera suas plataformas cibernéticas tanto para acumular dados quanto para rapi-
nar as matérias primas necessarias para a manutencao do desenvolvimento desigual e combi-
nado que o sustenta.

Nesse sentido, os acervos bioldgicos tem sido o caminho mais rapido para essa nova

acumula¢do primitiva, ou melhor, nova rodada de rapina das riquezas de posse dos paises po-
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bres. Porém, desta vez, com um ferramental cientifico-técnico baseado no digital capaz de ex-
trair a informagdo natural da biodiversidade através de técnicas de sequenciamento genético
para a construcao de ativos informacionais bem como seu futuro patenteamento.

A obsessdo colonial cartesiana pela mensuracao dos dados da natureza, inclusive
em seu aspecto genético, acompanha o acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi
desde a génese do seu processo de informatizag¢ao, quando da utilizagdo do TAXIR utilizado na
iniciativa Projeto Flora em 1975. Esse sistema de informacao foi imprescindivel na época para
a informatizacao dos Centros de Recursos Genéticos (GRCs), que tinham como fung¢ao analisar
as fungdes de comunicagdo-informagao-documentagao no que diz respeito a todos os aspectos
do trabalho com recursos genéticos e, da mesma forma, uma estratégia instrumental para a con-
solidag@o de uma rede global através de um sistema de Comunicagdo, Informacgao e Documen-
tacdo (RAMOS et al, 1998).

No entanto, a primeira iniciativa a se articular no entorno do acervo do Herbario do
Museu Goeldi com vistas no sequenciamento genético de suas amostras botanicas foi o Projeto
DENDROGENE, que no nosso entender baseado nessa pesquisa apresenta varios aspectos do
chamado colonialismo de dados da biodiversidade, bem como aspectos fundamentados nas pre-
missas do capitalismo de vigilancia.

Segundo as informagdes retiradas do site desse projeto, para os pesquisadores in-
gleses o caminho para sustentabilidade no uso econdmico das florestas amazonicas estava nos
estudos cientifico-técnicos mais especificamente através da genética e da informatica. Bindmio
magico cantado em verso e prosa pelos organismos internacionais paladinos da Economia do
Conhecimento como o salvador dos males que afligem a humanidade.

Como podemos perceber, na era da economia do conhecimento uma nova fronteira de
exploracdo se estabelece através da captura de dados da natureza, mas ndo somente dados
fisicos, morfoldgicos, geograficos e conhecimentos ancestrais relacionados ao uso destes bens
comuns naturais, mas também a informacao genética da biodiversidade.

A captura da informacao inerente a biodiversidade no decorrer do periodo histérico em
que se deu o processo de informatizacao e digitaliza¢do do acervo botanico do Herbario Museu
Goeldi representou a nova corrida do ouro disputada pelas grandes poténcias econdmicas, 0
projeto DENDROGENE foi s6 o primeiro dos grandes projetos de captura de dados e colocar
seus tentaculos biotecnologicos no acervo do Museu Emilio Goeldi e ter acesso as espécies
amazonicas em expedi¢des de coleta na floresta amazonica.

Esta acdo, eivada de uma colonialidade do saber de viés tecnofilico de endeusamento

da ciéncia e tecnologia, demonstra no seu fazer um desprezo pelo modelo de relacionamento
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florestal cultivado ha milénios na regido, afirmando a ndo serventia deste modus operandi para
o equilibrio econdmico sustentavel desta densa e rica area florestal, uma vez que as pessoas que
moram nas florestas estdo digamos que fora do perfil de individuos com capacidades
necessarias para levar adiante a Economia do Conhecimento.

Em uma regido que ndo possui nem cobertura de internet, quanto mais dispositivos
cibernéticos, ferramentas tecnoldgicas e muito menos uma comunidade com habilidades
técnicas para utiliza-las o processo de entrada na era da economia do conhecimento digital
torna-se mais dificil. Tal como “grande parte da populacdo em situagcdo de exclusdo social,
econdmica e tecnoldgica (CORREA e SANTOS, 2008 p. 29)”.

Ainda analisando o material discursivo produzido por esses atores estrangeiros
materializados em objetos técnicos digitais utilizados na sua divulgacdo, percebemos que a
unica motivacdo de seus estudos ¢ o melhor uso econdomico da floresta. Alids, segundo suas
colocacdes até concordam que a maior parte da floresta amazonica deveria ser utilizada em
beneficio da sociedade, inclusive afirmam que isso deve ser feito com o objetivo de melhorar a
qualidade de vida das pessoas mais pobres. Mas, o custo disso nao poderia ser a destrui¢ao da
propria floresta. E assim justificaram o grande esforco para apreender através da captura do
maximo possivel de dados a forma que a floresta funciona para desta maneira poder conserva-
la para as futuras geragdes (DENDROGENE, 2001).

O grande interesse em financiar o processo de informatizacdo dos herbarios
amazonicos estava na necessidade de identificagdo correta de espécies arboreas de importancia
econdmica — um problema para a industria, o mercado e a pesquisa. Além da criagdo de uma
base de dados com informagdes sobre taxonomia, ecologia reprodutiva e genética de espécies
arboreas neotropicais, a Dendrobase — Armazenamento de dados sobre as espécies, a ideia era
aproveitar a mao de obra especializada bem como organizar e informatizar os dados contidos
nos acervos bioldgicos depositados inicialmente nos Herbarios MG e IAN.

Apesar do discurso ambiental e preservacionista, o Projeto DENDROGENE queria
dados (ativos informacionais) e para obter dados de qualidade precisava capacitar os
profissionais em manejo florestal e os pesquisadores na identificacdo correta (nomes
cientificos) de importantes espécies arboreas comerciais. Dentre os pressupostos necessarios
para a realizacdao das agdes estavam a alocagdo de recursos financeiros € humanos, sendo um
dos mais importantes a disponibilidade de 2 mateiros experientes para a realiza¢ao tanto de
expedi¢des quanto das formagdes (EMBRAPA, 2000).

No DENDROGENE a rapina nao era somente de dados sobre os espécimes vegetais

sua distribuicao pelo territério e informagdes genéticas. Como analisamos, também era uma
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exploragdo do saber local representada pela contratagdo de 2 mateiros experientes tanto para o
trabalho em expedicdes quanto das formagdes de pesquisadores. Nada diferente do que os
primeiros chamados naturalistas fizeram ao chegar a Amazonia, captando todo o conhecimento
que podiam dos indigenas, ribeirinhos, caboclos e quilombolas. Mas, desta feita, o processo de
captura dos dados e conhecimento sobre a floresta estava sendo feito através de meios
informaticos.

Essa obsessdo pela captura do maximo possivel de informacdes genéticas dos
espécimes amazdnicos por parte dos atores internacionais que também fazem parte da rede
socio-técnica em que esta articulado o acervo digital do Herbario do Museu Goeldi esté inserida
em um contexto de armazenamento de ativos informacionais que podem ficar guardados e
preservados durante muito tempo, assim garantindo que terdo material genético para aprofundar
suas pesquisas nas quais irdo buscar informagdes com potencial de se transformarem em
produtos oriundos destas amostras.

Esse modelo cartesiano eurocéntrico tem como premissa um determinismo
tecnologico como base da sua narrativa, achando-se capaz de criar qualquer principio ativo
artificialmente a partir da compartimentagao da sua informagao. Em vez de uma floresta com
toda sua vida e biodiversidade a industria do conhecimento sé precisa de um banco de dados
com informagdo genética in natura desses seres (CRAWFORD e JOLLER, 2019).

A entrada do MPEG e do INPA na Rede Amazon Tree Diversity Network € outro
exemplo controverso de captura de dados da biodiversidade através de uma cooperagio
viabilizada através do CNPq e avalisada pelo Projeto PARAMA (Projeto Avancado das Redes
Cientificas na Amazodnia) voltado para a constru¢do e fortalecimento da cooperacao latino-
americana com 0s parceiros europeus.

Isso foi considerado um grande avanco na €época para a criacdo de um corpo técnico
capaz de realizar tarefas de monitoramento para o entendimento dos ecossistemas amazdnicos
com a justificativa de compreender os efeitos das mudancas climdticas em relagdo a
manutengdo da biodiversidade e efeitos de modificagdes globais no equilibrio sistémico da
floresta amazonica (VIEIRA et al, 2011).

A ATDN foi criada em 2000 e reune atualmente 200 cientistas que pesquisam em
aproximadamente 1500 areas dispersas em toda Bacia Amazonica e Escudo das Guianas. A
iniciativa ¢ liderada pelo professor Dr. Hans ter Steege que veio ao Brasil como Pesquisador
Visitante da Utrecht University-Holanda, através do Programa Ciéncia sem Fronteira (Projeto

CNPq n° 407232/2013-3).
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Notamos ao mesmo tempo em que a participagdo de “mateiros experientes” nos
projetos e expedigdes cientificos financiados por parcerias internacionais ¢ colocada como
condi¢do para o sucesso destas iniciativas, os pesquisadores estrangeiros também se colocam
na posi¢ado de auxiliar na construcao de uma massa critica cientifico-técnica em outros projetos,
especialmente no ensino de tecnologias de monitoramento ambiental, desenvolvidas por eles.

A ATDN caracteriza-se ainda mais como um projeto que tem no seu cerne os principios
do Capitalismo de Vigilancia sob uma narrativa de preservagdo ambiental. Por se tratar de uma
organizacao cientifica de pesquisadores que segundo seu site gerencia um grande conjunto de
dados de plotagem para ajudar a responder perguntas relacionadas a floresta amazonica como
por exemplo "Quais sdo os padrdes de diversidade, por que eles existem, como a incrivel
diversidade se originou e como ¢ mantida?" (ATDN, 2003, p.2).

A forga motriz por tras da ATDN era superar o desafio de estimar a quantidade de
arvores existentes na Amazonia e € claro fazer o inventario dos seus tamanhos populacionais,
areas de ocorréncia, suas caracteristicas de conservacao e potencialidade econdmica, criar uma
floresta digital. Segundo informagdes colhidas no site da iniciativa, para ajudar nesse censo o
grupo de pesquisadores afirmava que estava criando uma lista de verifica¢do de todas as arvores
da Amazonia: "Pretendemos usar essa lista para construir uma flora arborea virtual para a
Amazonia. Para auxiliar na identificacdao de nossas arvores, também planejamos um projeto de
Cdédigo de Barras da Amazonia"(ATDN, 2003, p.3).

A justificativa para levar ao término esta tarefa fundamentava-se na narrativa que
afirmava que a "Floresta Amazonica ¢ a mais rica e diversa do planeta", influenciados pela
marca Amazonia difundida internacionalmente “institucionalizada por parametros
socioecondmicos e culturais publicizados em escala mundial pelo campo da comunicac¢ao”
(AMARAL FILHO, 2008, p. 16). Os cientistas da ATDN enxergavam nessa diversidade o
grande problema a ser resolvido.

Atuando na Pan Amazdnia desde o ano 2000, os cientistas ja possuiam uma boa
quantidade de dados coletados, armazenados e passiveis de processamento por maquina
capazes de produzir relatdrios robustos sobre esses conjuntos dados. No entanto, uma grande
quantidade de interrogacdes continuavam sem resposta, como por exemplo “quantas espécies
de arvores existem na Amazdnia, quais espécies estdo mais ameagadas e onde sdo encontradas”
(ATDN, 2016, p. 3).

No Capitalismo de Vigilancia ndo basta monitorar ¢ necessario que seja feito o
trancamento do conhecimento e uma das maneiras mais utilizadas segundo os principios da

Economia do Conhecimento ¢ proceder com o mapeamento genético das amostras botanicas
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para prospeccao de principios ativos e moléculas com potencialidade de serem transformadas
em produtos para seguirem o caminho do patenteamento da informag¢ao genética, aplicagcdo ou
método descoberto.

Ao analisar esse tipo de datificagdo, baseada na codificagdo genética que se consolida
na Economia do Conhecimento como a fronteira a ser explorada na atualidade através das
plataformas que compde a rede de drenagem de dados do Capitalismo de Vigilancia, o professor
Sérgio Amadeu da Silveira ¢ enfatico ao fazer a articulagdo entre o modelo de negdcios da
Microsoft e da Monsanto, da Pfizer e da Oracle (SILVEIRA, 2014).

Complementando seu pensamento, acrescentamos as plataformas de captura e gestdo
de amostras botanicas bioldgicas especialmente as com foco em material genético, que também
enveredaram por este rumo de capatazes do conhecimento cientifico garantindo o acesso a
informagdo apenas aqueles que podem pagar.

A professora Vandana Shiva também afirma que o cercamento do conhecimento e da
biodiversidade sao os passos contemporaneos de uma série de cercamentos que tiveram inicio
na era colonial. Bens comuns como terra e floresta foram privatizados e transformados em
mercadorias. Na sequéncia, através da construcao de represas, canais, portos, mineragao ¢
exploragao comercial de aquiferos, a agua foi cercada e virou talvez o recurso mais estratégico
do século 21. E agora ocorre a privatizagdo da biodiversidade, através de seu sequenciamento
genético que gera patentes e direitos de propriedade intelectual que viram royalts pagos as
corporacdes de ciéncia e tecnologia (SHIVA, 1997).

Outra questdo que incomoda bastante os pesquisadores sdo as plantas que eles
denominam de morfo-espécies, plantas que ainda ndo tinham passado pelo processo de
identificacdo cientifica e que, portanto, ndo existiam ainda para a ciéncia. Por mais que seja
uma planta domesticada por indigenas, ribeirinhos ou quilombolas moradores da floresta, como
as morfo-espécies ainda estavam por ser reconhecidas pela ciéncia, dificultavam sobre maneira
o tdo almejado censo proposto pelos grupos de pesquisadores liderados pelos holandeses.

A solugdo era na opinido deles implementar o mapeamento genético de todas morfo-
espécies desconhecidas para a ciéncia a comecar pela sua propria colecdo e nos seus herbarios
de trabalho (Leiden, INPA, MPEG, e outros), transforma-las em um codigo de barras para que
desta maneira pudessem construir modelos para a reconstrucao historica evolutiva das espécies
botanicas amazonicas, bem como ter um mapa completo da sua ocorréncia organizado por
técnicas de geoprocessamento e banco de dados (ATDN, 2016).

Imaginemos agora o contrario: se uma rede brasileira ou um grupo de pesquisadores

botanicos brasileiros resolvesse fazer o mesmo trabalho nas areas florestais dos paises ricos,
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como seria? Mesmo sabendo que existem poucas areas nesses locais, uma vez que, em nome
do seu modelo de desenvolvimento, destruiram grande parte das suas coberturas vegetais
nativas.

Mas fagamos esse exercicio, seria isso possivel com a facilidade que atividades como
essas que ocorreram nos ultimos 45 anos na Amazonia? S6 para fazermos um comparativo mais
recente sem levar em conta a rapinagem biologica desenfreada que ocorreu na regido desde os
séculos XVIII, XIX e inicio do século XX, e que deram origem a colegdes tropicais nos museus
de histdria natural dos paises colonizadores e plantagdes comerciais cultivadas por estas nagdes
em suas colonias como € o caso da seringueira que foi levada da Amazonia para Malésia pelos
ingleses.

Ao que consta nos relatorios para os pesquisadores holandeses foi relativamente facil
essa entrada, uma vez que as portas da Floresta de Terra Firme da Estagdo Cientifica de
Caxiuand foram abertas para que fosse implementado por meio do Programa Ciéncia sem
Fronteira do CNPq em convénio com a Utrecht University, o Projeto Cédigo de Barras de
espécies arboreas da Amazonia (Barcoding Caxiuana). O objetivo do projeto foi aplicar o "DNA
barcode" para todas as morfo-espécies das parcelas permanentes (que compdem a rede ATDN),
Floresta Nacional de Carajas e no Herbario MG, além da ja mencionada Estagdo Cientifica de
Caxiuana localizados no estado do Para.

O que mais chama a atencao ¢ que este projeto foi financiado pelo Programa Ciéncia
sem Fronteira do CNPq e custou segundo relatorio de gestdo do Museu Goledi do ano de 2016,
o valor de R$ 292.911,03. Quer dizer que o Brasil através de suas institui¢des de pesquisa paga
para que cientistas holandeses ligados a Utrecht University facam coletas dendroldgicas dentro
de uma estagdo cientifica amazonica. (MPEG, 2016)

A cultura do usudrio de tecnologias e servigos, aliada a lei do menor esfor¢o e da
comodidade sejam as responsaveis por terem levado a atitudes tdo deletérias do ponto de vista
estratégico técnico, cientifico e econdmico para o pais, pois o Brasil mesmo sendo a nagao com
a a maior porcentagem de biodiversidade mundial do planeta se mantem dependente de
metodologias e tecnologias estrangeiras quando podia estabelecer parcerias com instituigdes de
ensino e pesquisa nacionais ou de paises vizinhos da América Latina ou Africa como uma forma
de colaboragdo entre paises conscientes do colonialismo de dados pelo qual sdao explorados.

Nao podemos deixar de mencionar um outro projeto que vai na mesma linha dos
anteriores que ¢ o Projeto "The DNA-mark". Iniciativa proposta por um dos maiores museus
de histéria natural do planeta o Naturalis Biodiversity Center que conta com um acervo de

aproximadamente 42 milhdes de objetos em suas colegdes, realizado em parceria com o INPA,
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MPEG, ITV e JBRJ, além de outras instituicdes que possuem cole¢des da flora Amazodnica:
Colombia, Europa e Estados Unidos. Também tem por objetivo coletar informacdo gendmica
de amostras de todas as espécies botanicas da Amazonia (MPEG, 2018).

Nesse contexto, o que chama mais ateng¢ao ¢ a tecnologia estrangeira desenvolvida
para realizagdo do projeto, que a partir de técnicas avancadas de captura de dados genéticos €
capaz de obter informagdes genéticas das mais antigas amostras depositadas em museus e
herbarios que possuem espécimes amazonicos ao redor do planeta.

O Naturalis Biodiversity Center ¢ uma plataforma de acervos biologicos e servicos
educacionais que atua como uma das institui¢des de ponta na corrida pela captura, vigilancia e
gestdo dos dados da biodiversidade amazonica. E pelas linhas deste projeto, ao que parece,
pretende se tornar o maior curador de dados historicos botanicos da maior floresta tropical do
planeta. Com certeza nao estao satisfeitos com a enorme quantidade de amostras botanicas que
possuem fisicamente desta regido que vem sendo formado desde o século XVII.

Trata-se de uma a¢do inovadora e ousada, se apropriar de dados genéticos do presente
e do passado, assim, mais uma vez a narrativa da preservagdo ambiental ¢ colocada em agao,
mas a matriz colonizadora e cartesiana ¢ perceptivel através da obsessdo destes paises na
mensuracao para a melhor gestdo dos recursos naturais bioldgicos, sendo capaz de ajudar na
descoberta de ocorréncia de espécies raras, invasoras ou indicadoras, além de auxiliar na
determinagdo do nivel de biodiversidade dentre e entre os locais, bem como capturar
informagdes capazes de demonstrar os efeitos das mudancas climaticas (DNAMARK, 2020)

Como podemos perceber, o processo de captura de material genético botanico da
floresta Amazonica por centros de pesquisa de paises desenvolvidos acabou sendo
institucionalizado por uma politica cientifica que aprofundou os processos de captura de dados
que sdo a face contemporanea manifesta no colonialismo de dados a servico do Capitalismo de
Vigilancia.

O que fica demonstrado ¢ que o modelo de ciéncia de dados que estamos
implementando, no que tange a organizacdo da informacgdo, constituicdo e consolidacao de
acervos digitais da botanica amazdnica, acabam sendo colocados a servico de um sistema maior.
Na Economia do Conhecimento ndo passamos de uma engrenagem e infelizmente por conta da
alienacdo cientifico-técnica que nos assola nem nos damos conta desse processo que sO
aprofunda nossa dependéncia e nos deixa cada vez mais pobres enquanto nagao.

Enquanto os cientistas dos paises desenvolvidos fazem parte de uma articulagao entre
governos, universidades e empresas com foco na ciéncia aplicada, mesmo quando temos acesso

a técnicas mais avancadas segundo o olhar ocidental como € o caso das pesquisas baseadas em
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engenharia genética, o que move o fazer cientifico ¢ uma produtividade académica muitas vezes
sem sentido que s serve para contar pontos em nosso curriculo Lattes, ou serem mapeadas
pelos gestores das plataformas cientificas que auferem lucros com esse tipo de informagoes.

Como exemplos finais faremos uma breve comparagdo entre dois projetos: um
diretamente ligado ao Herbario do Museu Goeldi e outro que tem tangenciamento com um dos
seus principais parceiros na atualidade - o Instituto Tecnoldgico Vale.

Primeiro vamos conhecer um pouco sobre o Projeto Argos (The Amazon Rainforest
Genome Ontology project). Criado a partir de uma meta extremamente ambiciosa que € o
sequenciamento genético da vida vegetal da maior floresta tropical do planeta, segundo
informagdes colhidas no site da DTU (Universidade Técnica da Dinamarca) o projeto ¢ ligado
ao seu departamento de bioinformatica e realizado em parceria com o ITV (Instituto
Tecnologico Vale). (SCHMIDT, 2017)

O professor Thomas Sicheritz-Pontén, lider do projeto, afirma que o objetivo € usar
todas as tecnologias de ponta disponiveis (sequenciamento de ultima gerac¢do, proteoma,
metagenoma e analise metabolomica, espectroscopia de fluorescéncia, técnicas de mineragao
de dados, deep learning e inteligéncia artificial) para explorar e preservar antes que seja tarde a
fantastica biodiversidade e riqueza genética da Amazonia.

O autor assevera ainda que a floresta amazonica se encontra em perigo, tanto pela
derrubada da floresta para fins agricolas, quanto pela propria descoberta de principios ativos
medicinais valiosos que acabam colocando em risco certas espécies de plantas. E nesse ponto

que o professor da DTU afirma que o Projeto ARGOS ¢ diferente:

Precisamos apenas de uma folha ou de uma colher de terra para nossas analises, a fim
de mapear quais substincias as plantas produzem e como o fazem. Também
examinaremos 0s microrganismos presentes, pois eles contribuem para o pool
genético geral. Podemos dizer que estamos tentando 'enganar' as plantas para que
liberem suas receitas secretas para que possamos comegar a produzir substincias
valiosas por meio da biologia sintética - ajudando assim a manter o ecossistema da
floresta em vez de interferir nele (SCHMIDT, 2017, p. 2)

A narrativa do projeto afirma que sequenciar geneticamente e descobrir as vias
biossintéticas dos espécimes botanicos evita a destrui¢ao da biodiversidade da maior floresta
tropical do planeta e ainda nos permite lucrar com os compostos de alto valor presentes na mata.
Segundo os pesquisadores a questdo ¢ aproveitar e ndo explorar a Amazonia.

Parece comico, mas o plano € iniciar o mapeamento genético das plantas que eles ja
sabem que possuem potencial medicinal ou biotecnolédgico especifico, como o Jaborandi, Acai

e Jambu, além de plantas que ainda ndo foram descobertas pela ciéncia. Segundo o professor
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associado Bent Petersen, da DTU Bioinformatics, este projeto jamais poderia ser realizado sem
o apoio do ITV principal parceiro da iniciativa no Brasil (SCHMIDT, 2017).

Os pesquisadores estiveram no ITV em Belém para inspecionar os laboratorios com
plantas, maquinas de sequenciamento para analises genéticas e a infraestrutura de servidores da
instituicdo. O chefe de supercomputagdo da DTU Bioinformatics, segundo matéria publicada
no portal da DTU, ndo se impressionou muito com o parque computacional do ITV. Como o
projeto gera enormes volumes de dados a determinagao ¢ que todo processamento de dados seja
feito pelo supercomputador Computerome da DTU na propria Dinamarca, com o auxilio da
tecnologia de computagao nas nuvens (SCHMIDT, 2017, p. 2).

A outra iniciativa que também ¢ realizada em parceria com o ITV, desta feita com o
Museu Emilio Goeldi, ¢ o Projeto “Flora das cangas da Serra dos Carajas, Pard, Brasil”,
coordenado pelo prof. Dr. Pedro Viana (curador do Herbario do Museu Goeldi) e a profa. Dra.
Ana Maria Giuletti (ITV). Os resultados obtidos no decorrer deste projeto foram avaliados
muito positivamente segundo relatdrios de atividades do Museu Paraense Emilio Goeldi.

Com grande destaque foi a publicacdo "Flora das cangas das Serras dos Carajas”, que
se tornou ainda mais relevante pelo fato de apresentar estudos genéticos sobre os espécimes das
cangas. O trabalho foi subdivido em 4 volumes e apresentados como fasciculos da renomada
Revista Rodriguésia do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro.

Vale ressaltar que o projeto foi considerado um grande sucesso cientifico, porque os 4
volumes publicados na renomada revista reuniram 164 familias botanicas, num total de 1.064
espécies descritas no territorio da Provincia Mineral de Carajas, um niimero superior a 10% do
total referido para o Estado do Para.

Todas essas informagdes sobre a biodiversidade amazonica naquela regido
contribuiram para o aumento do acervo do Herbario Museu Emilio Goeldi e vieram a fazer
parte do processo de consolidacdo da base de dados do acervo digital da instituicio (MPEG,
2018).

Na divisao internacional do trabalho cientifico que nos ¢ imposta pelas nagdes ricas
ficamos com o papel de coletores e publicadores de artigos, enquanto que os pesquisadores
destes paises avancados cientifico e tecnicamente convergem seus esfor¢os para a chamada
ciéncia aplicada, utilizando-se da farta informacdo que acumulam em seus mega acervos de
periddicos internacionais cientificos.

Podemos ainda dizer que, a partir do chamado desenvolvimento desigual e combinado,
somos parte importante da nova ordem mundial fundamentada no conhecimento como matéria-

prima para a produ¢do econdmica, mas precisamos nos tornar conscientes ou mesmo trocar as
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lentes desse processo que usa as estratégias do Capitalismo de Vigilancia para nos manter como

paises pobres e dependentes.
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CONCLUSAO

Vivemos um momento em que a chamada revolugao cientifico-técnica coloca o conhe-
cimento como a principal for¢a motriz econdmica do planeta, este insumo sempre foi impor-
tante para a auto-reproducdo econdomica da humanidade mas alcangou um outro patamar de
relevancia a partir do chamada revolucao digital ou revolugdo tecnoldgica que transformou a
informacao datificada no principal ativo do chamado capitalismo de vigilancia.

Esse movimento se baseia no fato de que os dados digitais possuem informagdes de
grande valor para auxiliar na tomada de decisdo. A extracdo de conhecimento, a partir desses
dados, tem sido objeto de interesse em investigacdes cientificas e aplicagdes comerciais moti-
vando o desenvolvimento e aprimoramento de técnicas de andlise de dados, deep learning
(aprendizado profundo de maquina), mineracdo de dados e mais recentemente inteligéncia ar-
tificial como forma de gerar novos negocios a partir de padrdes e anomalias detectadas nos
conjuntos digitais.

Fendmeno que gera uma série de implicacdes tecnopoliticas especialmente em relagdo
ao novo modo de produgao capitalista que a partir da captura dos dados dos usuéarios de plata-
formas através principalmente de proteses cibernéticas transforma em mercadoria a nossa aten-
¢do, comportamento, pensamentos sentimentos e todo tipo de informagao capaz de ser vendida
no mercado de marketing global como conhecimento privilegiado sobre cada um de nds.

Este ¢ um debate que vem sendo feito de maneira bastante critica a partir de diversos
olhares cientificos o que tem gerado uma série de neologismos que buscam explica-lo como
por exemplo economia informacional, capitalismo cognitivo, economia de plataforma, capita-
lismo de vigilancia, economia da atengdo, economia da intrusdo, comodificagdao do cotidiano,
vicios digitais e mais recentemente o colonialismo de dados.

Todas essas frentes tem buscado descrever e analisar os processos de captura de dados
aos quais nds como usuarios estamos sujeitos € como a partir da busca de uma comodidade e
melhor experiéncia entregamos nossas informagdes pessoais sem nem mesmo questionar sobre
quais sdo as reais intengdes que aplicativos e plataformas tem por de tras de suas coloridas e
hipnotizantes interfaces gréficas.

Com o avanco da hiperconexao, e das infra-estruturas de tecnologias de informagao e
comunicac¢do que dao suporte para a chegada do que os engenheiros de telecomunicagdes de-
nominam de “internet das coisas’ e mais recentemente de “internet de tudo”, os processos de
datificagdo das informagdes ambientais e da natureza como um todo tem aumentando signifi-

cativamente nas ultimas décadas.
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E neste contexto, que esta pesquisa realiza um esforgo cientifico no sentido de lancar
luzes sobre as estratégias utilizadas nos processos de digitalizagdo da natureza especialmente
na floresta amazodnica, que possui um historico de rapina biologica e de conhecimentos ances-
trais que com o advento da chamada revolugdo tecnologica mesmo que de maneira difusa e
opaca tem sofrido um processo de pilhagem bioldgica acelerado pela introdug@o de tecnologias
digitais.

A origem de todos os desdobramentos e controvérsias que esta pesquisa revela sobre
o tema da captura de dados da biodiversidade esta em um objeto técnico: o acervo digital do
Herbario do Museu Emilio Goeldi. O Museu Goeldi como é conhecido ¢ a mais longeva insti-
tuicdo de pesquisa cientifica da Amazonia detentora de uma acervo botanico inestimavel e re-
conhecida internacionalmente como um centro de exceléncia nos estudos sobre biodiversidade
na Amazonia.

Para analisar o acervo digital do Herbario MG tivemos como desafio buscar olhares
analiticos diferenciados que emergem a partir da analise das associagdes deixadas pelos rastros
digitais dos atores humanos e ndo-humanos: objetos técnicos e objetos técnicos digitais, pes-
soas, plantas, liquens, mateiros, pesquisadores, arvores, abelhas, bancos de dados, algoritmos,
através das agdes de organizacdo, processamento, armazenamento € publicacdo de dados refe-
rentes ao acervo digital do herbario, que se tornam cada vez mais orientadas as mediagoes di-
gitalizadas, o que leva a mudangas tecnopoliticas que chamam atengd@o no campo sociologico.

Para o entendimento desses novos desafios dos estudos de ciéncia, tecnologia e socie-
dade, a utilizacdo de lentes também distintas ¢ fundamental, pois préteses cibernéticas (chips,
smartphones, sensores corporais, etc, softwares de exercicios fisicos € mentais, etc) demons-
tram que a cada dia que a chamada Internet das Coisas avanga, novos processos culturais, poli-
ticos, econdmicos e socioldgicos emergem necessitando de andlise. O que leva a nds pesquisa-
dores a usarmos essas novas tecnologias em nossas pesquisas, bem como exercitar a analise
critica e reflexiva dos sistemas e aparatos digitais tendo como lente as teorias sociais.

Essa pesquisa, portanto, inspirou-se metodologicamente, a partir do desafio/oportuni-
dade que se abre de analisar objetos técnicos digitais e as redes socio-técnicas que os confor-
mam (plataformas digitais), nas praticas socioldgicas sugeridas por Gabriel Tarde na sua soci-
ologia de associagdes e atualizadas através da teoria-metodologia do ator-rede liderada por
Bruno Latour.

Sem menosprezar € claro as contribui¢des deixadas pelo pensamento logico cartesiano,
as nocdes dicotomicas e hierarquicas de individuo/sociedade ou o todo e as partes que funda-

mentam as analises da corrente principal académica das ciéncias sociais, mas levando em conta



190

a valorizagdo de uma outra forma de descri¢do do fato social que valoriza a descri¢ao das asso-
ciacdes entre actantes humanos e ndo humanos bem como as controvérsias geradas por essas
relagdes que fazem parte da rede socio-técnica em que estd inserido o acervo digital do herbario
MG.

A controvérsia ¢ 0 momento em que serdo reveladas o movimento da agéncia, a medi-
acdo, as conexoes entre actantes, a composicdo de intermediarios, as relagdes de poder, os de-
bates e colisdes antes da caixa-preta ser fechada. E importante destacar que o trabalho de iden-
tificar as controvérsias ¢ apenas descrever e indicar os possiveis caminhos, sem a ansia de apre-
sentar solugdes. E uma forma de documentar os movimentos e deslocamentos entre os actantes,
pois a visibilidade da rede e do social se da justamente diante das controvérsias.

Nesse sentido, € que esta pesquisa buscou entender a partir da teoria ator-rede como
seu deu a criacdo do acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi, seguindo a rede e
seus actantes e apontando as possiveis controvérsias que ocorreram na sua construgao, usos €
re-usos. E de que maneira esse processo se articula com o modelo capitalista atual fundamen-
tado na economia do conhecimento e no capitalismo de vigilancia.

Para refletirmos sobre o capitalismo de vigilancia foi necessario entendermos a depen-
déncia que existe entre os paises “desenvolvidos e subdesenvolvidos”. Nesse caminho, usamos
a Teoria da Dependéncia a partir de suas categorias explicativas como ferramental tedrico para
o entendimento das mutagdes do sistema capitalista e sua manifestagdao nos ditos paises subde-
senvolvidos. Foi deste ponto que buscamos entendimento sobre o surgimento do capitalismo
de vigilancia e o novo modo de producdo capitalista baseado no uso intensivo de tecnologias
digitais para a captura de dados e sua posterior transformac¢ao em valor.

Durante um bom tempo por for¢a de um movimento de colonialidade cultural e cien-
tifica a maneira como esse processo de aprofundamento da perda de soberania e consequente
subjugacdo a economia politica dos paises ricos levou a um processo difuso de alienacdo gene-
ralizada que colocava os paises pobres como os unicos culpados pela sua pobreza. Essa ideia
teve e ainda tem grande poder sobre os povos dos paises nomeados subdesenvolvidos em todo
planeta.

A entrada em cena das Teorias da Dependéncia significou uma mudanga de enfoque
fundamental nos estudos da realidade latino-americana, pois a problematica do atraso e do sub-
desenvolvimento era percebida tanto pelos teoricos da modernizagdo quanto pelos cepalinos
sob a otica do nacionalismo metodolédgico, que vé a economia mundial como um agregado de

economias nacionais independentes que se relacionam entre si, principalmente por meio do
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comércio, o que na verdade era uma visdo bitolada da realidade, uma vez que os paises ricos
sempre determinam como serdo as relacdes com o0s paises pobres como veremos a seguir.

De acordo com essa linha de pensamento, pode-se dizer que a desigualdade além de
social ¢ também um fenomeno geografico. O capitalismo assim se desenvolve desigualmente
conforme a localiza¢do de sua atuacdo planetaria, sendo as condi¢des de desenvolvimento do
modo de reproducao capitalista dos paises desenvolvidos diferente das condigdes do modo de
reproducio capitalista de areas subdesenvolvidas (dependentes) como América Latina, Africa
e grande parte da Asia. Sendo assim, para que o processo de acumulagio capitalista se expanda
continua e planetariamente, ha a necessidade de uma combinacdo das formas desiguais de re-
produgdo capitalista nas diversas regides e paises onde esses fendmenos econdmicos aconte-
cem.

A partir da ideia de desenvolvimento desigual e combinado, ¢ possivel perceber como
os padrdes de reproducao do capital na América Latina, apds sua inser¢ao na economia mundial,
sdo determinados por uma relagdo de complementaridade entre paises ricos e paises pobres a
partir do padrao de reproducdo do capital que a economia mundo impde a todas as nagoes,
através da divisao internacional do trabalho e consequentemente do fazer cientifico.

Enquanto os paises pobres especializam-se na exportagdo de minérios e commodities
agricolas, os paises ricos também se especializam, no entanto sua especializa¢ao vai de encontro
a um modelo de producao capitalista cada vez mais imaterial fundamentado em uma industria
do simbdlico que ¢ movida a dados, que quando capturados, armazenadas e processados trans-
formam-se em ativos informacionais que geram conhecimento e consequentemente lucro, o que
aumenta a dependéncia dos paises subalternos e o foco de desigualdade entre nacdes ditas de-
senvolvidas e as subdesenvolvidas.

O aparato cientifico-técnico cibernético tornou-se peca fundamental neste jogo, pois
através das plataformas digitais corporacdes tecnoldgicas conseguem atuar em diversas frentes
para a manuten¢ao da rapinagem histérica dos paises dependentes e subdesenvolvidos, que foi
levada a outro patamar de exploracgao.

Muitas dessas ferramentas cibernéticas digitais inclusive sdo ditas gratuitas, mas es-
condem por tras dessa gratuidade um processo de captura de dados que nada mais é que um
processo de acumulagao de riqueza por espoliacao digital através do capitalismo de vigilancia.
Sendo que os dados dos usudrios, apds serem capturados, armazenados e processados, sdo trans-
formados em produto para ser comercializado no mercado de marketing global com empresas

que usam essas informagdes para vender produtos para os proprios usuarios que geraram esses
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dados. Interessante notar que quanto mais dados sdo capturados mais poder ¢ concentrado nas
maos dessas corporagdes que atuam articuladas com seus paises de origem.

As empresas plataforma marcam essa fase capitalista, significando a novissima face
da historica extracao de recursos dos paises subdesenvolvidos. A tonica € tornar a vida humana
um insumo para a producdo capitalista nos paises avancados tecnologicamente, fortalecendo
uma nova ordem de acumulo de riqueza e poder através da captura de dados pessoais, mas
também de dados da natureza.

A partir do advento da Economia do Conhecimento, consolidou-se um colonialismo
de dados que se caracteriza tanto pela extracdo de dados dos usuarios das plataformas digitais,
quanto pelo monitoramento e organizagdo de dados coletados sobre as riquezas naturais dos
paises subdesenvolvidos, como a ocorréncia dos espécimes botanicos e zooldgicos economica-
mente viaveis, suas amostras genéticas e por outro lado a localizacio das jazidas de minérios e
terras raras indispensaveis na cadeia de producao dos objetos técnicos cibernéticos, como tam-
bém sua exploracao através do complexo mineral extrativista incrustrado nos paises subalternos
especialmente na América Latina e Africa.

A rapina de commodities minerais encontra-se articulada com a rapina de dados pes-
soais e dados da natureza. Dados sdo capturados e retornam como informagdo para melhor ex-
plorar os usudrios das plataformas digitais, minérios sdo explorados e retornam na forma de
proteses cibernéticas utilizadas para capturar os dados e também utilizados para o estabeleci-
mento da infra-estrutura digital necessaria a esses processos. Assim o aprofundamento da de-
pendéncia tecnoldgica e cientifica entre paises ricos e paises pobres multiplica-se e perpetua-
se.

A corrida dos dados caracteriza a aceleracdo de novas fronteiras para a exploragao
tanto de recursos humanos e ndo-humanos, a partir de técnicas de aprendizado de maquina e
organizagdo, armazenamento e processamento das informagdes digitalizadas e seu posterior in-
ter-relacionamento através de sistemas de bigdata e inteligéncia artificial que na atualidade s6
esta a disposi¢ao de um punhado de corporagdes globais.

Essas duas frentes de captura de dados tanto cognitiva quanto natural se intercruzam.
Uma vez que as informagdes bioldgicas das plantas ja trazem um componente cognitivo ances-
tral, que acaba sendo acumulado por espoliacao, a partir da descrigdo em artigos cientificos,
documentacao e registros da digitalizagdo, manipulacao genética e patenteamento.

Esse modelo tem como premissa um determinismo tecnoldgico como base da sua nar-

rativa, achando-se capaz de criar a vida a partir da compartimentacdo da sua informagdo. Em
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vez de uma floresta com toda sua vida e biodiversidade a industria do conhecimento sé precisa
de um banco de dados com informagao genética in natura desses seres.

A maneira como o acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi emerge neste
contexto da economia do conhecimento e do capitalismo de vigilancia ¢ muito peculiar. Uma
vez que através da descricdo da rede sécio-técnica em que ele esta inserido e se articula tanto
local quanto globalmente foi possivel visualizar uma série de controvérsias que demonstram a
partir do olhar desta pesquisa como seu processo de constru¢ao, bem como seus usos € reusos
encontram-se imbricados na economia de plataformas.

A fase de investimentos iniciais da informatizacdo do Herbario MG comeg¢a com o
apoio dos militares tanto pelo lado do Projeto Radar na Amazdénia (RADAM) quanto pelo lado
do Projeto Flora Amazodnica capitaneado pelo CNPq. Pode-se dizer que foram dois projetos que
aproximaram a Coordena¢do de Botanica do Museu Paraense Emilio Goeldi dos processos de
coleta e organizacao da informagao digital do Herbario MG e sua articulagdo com outros centros
botanicos internacionais interessados em espécimes amazonicos.

Em 1975, nos primordios do processo de informatizagao do Herbario do Museu Emilio
Goeldi, € possivel visualizar o aprofundamento da divisdo internacional do trabalho a partir da
dependéncia tecnoldgica, perda de soberania e submissao da ditadura militar a geopolitica mun-
dial em curso na época que influenciava todos os aspectos da vida nacional desde questdes
relacionadas a dita seguranga nacional até¢ o planejamento do processo econdmico, politico,
académico e cientifico no pais. O que se refletiu também na génese do processo de informati-
zagdo do Herbario do Museu Emilio Goeldi.

Foi por esse tempo também que uma tradi¢do de intercambio cientifico e cultural es-
pecialmente com paises ricos foi consolidada, inicialmente estabelecida entre Brasil e EUA,
através da parceria entre 0 CNPq e a NSF (National Science Foundation — USA) e depois se
expandiu para outros paises desenvolvidos, principalmente Inglaterra e Holanda o que promo-
veu um movimento intenso de coletas na regido amazonica e intercambio de cientistas.

Com a chegada das parcerias estrangeiras um processo de colonialismo de dados digi-
tais se inicia a partir do acatamento da agenda de pesquisas especialmente de pesquisadores
ingleses que introduziram no ecossistema de herbéarios amazonicos o software BRAHMS, na
época gratuito, que posteriormente depois de um processo de 10 anos de captura de informacdes
tanto da natureza quanto das técnicas e métodos de organizagdo da biodiversidade bioldgica
amazoOnica e treinamento de seus bancos de dados e algoritmos se transformou em uma das

maiores plataformas cientificas do planeta.
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A partir das informagdes colhidas através dos rastros digitais deixados por atores hu-
manos € ndo humanos, esta pesquisa entende que os avangos realizados no sentido de informa-
tizar e digitalizar as excicatas do Herbario MG ocorreram a partir da agenda de actantes exter-
nos que através da disponibilizagdo de recursos humanos, financeiros e principalmente tecno-
logicos digitais impunham seus objetivos de pesquisa para uma institui¢do que no decorrer do
tempo tornou-se cada vez mais dependente desse tipo de parceria.

Trata-se de um tipo de colonialidade manifestada de varias formas, mas no caso do
processo de informatizacao e digitalizagdo do acervo do Herbario do Museu Goeldi se materi-
aliza através do acatamento da agenda de pesquisas dos grupos de cientistas dos paises desen-
volvidos, que em muitas das situacdes relatadas, colocam-se como as pessoas mais capazes de
resolver os problemas que envolvem as questoes acerca da biodiversidade amazonica.

Esta pesquisa entende ainda que a consolida¢do do processo de digitalizacdo do acervo
digital do Herbario MG se deu a partir do Programa Reflora, de repatriamento de excicatas
depositadas em herbarios de paises desenvolvidos, que detém a posse sobre um enorme acervo
bioldgico construido historicamente a partir de rapinagem travestida de pesquisas cientificas
que ocorreram na Amazonia entre os séculos XVIII, XIX e XX.

Esse momento também marca a entrada de atores internacionais interessados em fazer
parcerias para a mensuragdo e coleta genética de ativos bioldgicos da floresta amazonica com
o intuito de descobrir seus principios ativos, especialmente os ligados aos interesses das indus-
trias farmacéuticas. Os projetos descritos demonstram como a partir de uma divisdo internaci-
onal do fazer cientifico acabamos fazendo parte de uma engrenagem muito maior que a partir
da chamada economia do conhecimento nos relega o papel de fazedores de ciéncia bésica.

A economia do conhecimento engendrada pelos paises que atualmente dominam as
tecnologias da informagdo e comunicacdo impde aos demais paises uma nova divisdo interna-
cional do trabalho que nesta pesquisa se manifesta através da divisdo internacional do fazer
cientifico, em que instituicdes dos chamados paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento
tém o papel de usuarios das tecnologias de informagdo e comunicag¢do, bem como seguem a
risca as metodologias e protocolos que definem o que ¢ conhecimento cientifico e o que ndo é.

Por outro lado, os autodenominados paises desenvolvidos assumem o papel de respon-
saveis pelo desenvolvimento dos conjuntos técnicos cibernéticos (hardware e software) neces-
sarios para a captura, armazenamento, organizacao, processamento das informacoes coletadas
e posterior patenteamento. Enquanto que aos cientistas parceiros dos paises subdesenvolvidos
¢ dispensado o papel de coletores de espécimes vegetais e publicadores de dados e artigos ci-

entificos acerca da biodiversidade na regido do tropico umido.
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Esse novo modo de producgao capitalista intensivo no uso de conhecimento cientifico
técnico acelera suas plataformas cibernéticas tanto para acumular dados bioldgicos quanto para
rapinar os conhecimentos cientificos produzidos pelos pesquisadores dos paises pobres, que
ajuda a sustentar a logica do desenvolvimento desigual e combinado. Uma vez que os grupos
de investidores internacionais investem tanto na digitaliza¢do dos acervos quanto na organiza-
¢do das informagdes sobre estes ativos informacionais a partir da criagdo de plataformas de
armazenamento e processamento de artigos cientificos sobre a biodiversidade planetaria.

Ainda analisando o material discursivo produzido por esses atores estrangeiros mate-
rializados em objetos técnicos digitais utilizados na sua divulgacgdo, percebemos que a Unica
motivagdo de seus estudos ¢ o melhor uso econdmico da floresta. Alias, segundo suas coloca-
¢oes até concordam que a maior parte da floresta amazonica deveria ser utilizada em beneficio
da sociedade, inclusive afirmam que isso deve ser feito com o objetivo de melhorar a qualidade
de vida das pessoas mais pobres. Mas, o custo disso ndo pode ser, segundo o olhar deles, a
destruicdo da propria floresta. E assim justificam o grande esfor¢o para apreender através da
captura do maximo possivel de dados a forma que a floresta funciona para desta maneira pode-
rem melhor explora-la.

O grande interesse em financiar o processo de informatiza¢ao dos herbarios amazoni-
cos encontra-se na necessidade de identificagdo correta de espécies arboreas de importancia
econdmica — um problema para a industria, o mercado e a pesquisa. Além da criacdo de uma
base de dados com informagdes sobre taxonomia, ecologia reprodutiva e genética de espécies
arboreas neotropicais, a ideia era aproveitar a mao de obra especializada bem como organizar
e informatizar os dados contidos nos acervos bioldgicos depositados inicialmente nos Herbarios
MG e IAN.

Esta pesquisa analisa que a rapina ndo ¢ somente de dados sobre os espécimes vegetais
sua distribuig¢do pelo territdrio e informagdes genéticas. Também ¢ uma exploracdo do saber
local representada pela contratagdo de mateiros experientes tanto para o trabalho em expedicoes
quanto das formacodes de pesquisadores. Nada diferente do que os primeiros chamados natura-
listas fizeram ao chegar 8 Amazonia, captando todo o conhecimento que podiam dos indigenas,
ribeirinhos, caboclos e quilombolas. Mas, desta feita, o processo de captura dos dados e conhe-
cimento sobre a floresta ¢ feito através de meios informaticos.

Essa obsessao pela captura do maximo possivel de informacdes genéticas dos espéci-
mes amazOnicos por parte dos atores internacionais que também fazem parte da rede socio-

técnica em que esta articulado o acervo digital do Herbario do Museu Goeldi esté inserida em
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um contexto de armazenamento de ativos informacionais que podem ficar guardados e preser-
vados durante muito tempo, assim garantindo que terdo material genético para aprofundar suas
pesquisas nas quais irdo buscar informagdes com potencial de se transformarem em produtos
oriundos destas amostras.

A professora Vandana Shiva afirma que o cercamento do conhecimento e da biodiver-
sidade sdo os passos contemporaneos de uma série de cercamentos que tiveram inicio na era
colonial. Bens comuns como terra e floresta foram privatizados e transformados em mercado-
rias. Na sequéncia, através da construgdo de represas, canais, portos, mineragao e exploragao
comercial de aquiferos, a dgua foi cercada e virou talvez o recurso mais estratégico do século
21. E agora ocorre a privatizagdo da biodiversidade, através de seu sequenciamento genético
que gera patentes e direitos de propriedade intelectual que viram royalts pagos as corporagdes
de ciéncia e tecnologia.

O processo de captura de material genético botanico da floresta Amazonica por centros
de pesquisa de paises desenvolvidos acabou sendo institucionalizado por uma politica cientifica
que aprofundou os processos de captura de dados que sdo a face contemporanea manifesta no
colonialismo de dados a servigo do Capitalismo de Vigilancia.

O que fica demonstrado ¢ que o modelo de ciéncia de dados que estamos implemen-
tando, no que tange a organizacao da informacao, constituicdo e consolidagdo de acervos digi-
tais da botanica amazonica, acaba sendo colocado a servigo de um sistema maior. Na Economia
do Conhecimento ndo passamos de uma importante engrenagem e infelizmente por conta da
alienagdo cientifico-técnica que nos assola nem nos damos conta desse processo que s6 apro-
funda nossa dependéncia e nos deixa cada vez mais pobres enquanto nagao.

A emergéncia da economia do conhecimento ¢ fundamentada no uso da técnica digital,
filosoficamente falando a técnica é um produto da concretizagio do pensamento humano. E fato
que o modo de pensar a técnica nos moldes da captura de subjetividades e acumulacio de poder
tem levado a um enorme fosso de desigualdade social e concentragdo de riquezas. No entanto,
acreditamos que uma reapropriacao técnica amazonica a favor de suas populagdes humanas e
ndo humanas ¢ possivel.

Por isto que neste trabalho buscamos descrever na linha do tempo a rede socio-técnica
que apresenta como ocorreram os processos de criagdo, informatizagao, digitalizacao e conso-
lidagdo do acervo digital do Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi. Foi possivel nesse
trajeto visualizarmos centenas de atores entre humanos e ndo-humanos que geraram e ainda
geram agéncia e controvérsias sobre este conjunto técnico formado por essa colegdo digital e

biologica.
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Esse processo de datificacdo das amostras bioldgicas botanicas foi apresentado por
meio dos varios projetos que se articulam com a informatizagdo do herbario, na maioria das
vezes como sendo a panaceia que iria colocar a Amazonia em um novo ciclo de desenvolvi-
mento econdmico. Esse tipo de euforia ¢ amparado em uma agenda geopolitica mais ampla que
através da chamada Economia do Conhecimento constréi uma narrativa de desenvolvimento a
partir do uso intensivo da ciéncia e tecnologia, mais especificamente na necessidade imperiosa
de coleta, armazenamento, organizagdo e processamento dos dados da natureza.

A 1n0sso ver, 0 que ocorre nesses processos ¢ uma nova fase de rapina de riquezas da
biodiversidade amazOnica, mas desta feita com o uso intensivo de instrumentos cibernéticos.
Esse saque tem se revestido de colaboragdo cientifica, porém essas parcerias, como de praxe,
na relacdo entre paises ricos e paises pobres tem beneficiado amplamente os primeiros em de-
trimento dos segundos.

Esta desigualdade se agrava por meio da divisdo internacional do trabalho imposta
desde o periodo colonial pelos paises do norte sobre paises do sul global. Com o advento do
Capitalismo de Vigilancia a capacidade de controle e monitoramento tanto de bens tangiveis
quanto bens intangiveis tem aumentado ainda mais a for¢a da dependéncia tecnologica imposta
aos chamados paises subdesenvolvidos.

O fazer cientifico nos paises da periferia tem sido manipulado em fung¢ao dos interesses
dos paises desenvolvidos que pautam a ciéncia nacional em fun¢do do processo de desmonte
deste importante setor com a reducdo de investimentos publicos nas universidades e centros de
pesquisa, relegando suas pesquisas especialmente na Amazonia a denominada ciéncia bésica.

Interessante notar como faz falta o cultivo de uma consciéncia tecnopolitica € como
essa alienagdo técnica nos cega, pois em primeiro lugar sempre colocamos na frente a nossa
comodidade digital, entregamos despreocupadamente nossos dados pessoais em fun¢do de uma
melhor experiéncia como usuarios, em busca das facilidades que um determinado aplicativo,
sistema operacional ou software nos proporciona ‘“gratuitamente”, fazendo com que deixemos
de levar em consideracdo as verdadeiras intencionalidades por detras de uma interface grafica
amigavel.

Podemos afirmar que os usuarios de redes sociais, plataformas de comunicagdo ins-
tantanea, tvs por streeming, enfim todo arsenal que encontra-se a nossa disposi¢cao para nas
palavras do mercado informacional facilitar a vida, estd pouco se importando se seus dados e
padrdes comportamentais estdo sendo capturados e posteriormente comercializados no mercado
mundial de informagdes sobre usudrios de sistemas e proteses digitais. O que importa € que a

pessoa consiga se comunicar, publicar uma foto, ver a vida dos amigos nas redes sociais, etc.



198

Mas, quando professores, cientistas, pesquisadores e gestores publicos tem uma rela-
c¢do alienada tecnopoliticamente com os objetos técnicos digitais com os quais trabalham ou
interagem, isso vira um problema muito grave, pois na Economia do Conhecimento o Capita-
lismo de Vigilancia ndo perdoa este tipo de ingenuidade e o preco que uma nagao paga se con-
verte no aumento da dependéncia tecnoldgica e manutenc¢ao da sua condicao de pobreza, a partir
da drenagem de suas riquezas para as nagdes mais ricas e avancadas na tecnologia digital.

Ja na industria das publicacdes cientificas podemos dizer que estamos nos saindo
muito bem, uma vez que os indices de produtividade medidos pelas agéncias fomentadoras de
ciéncia crescem a cada ano. No entanto, em relagdo a cultivarmos uma consciéncia tecnopolitica
capaz de refletir sobre como chegamos a este ponto de dependéncia cientifico-tecnologica exa-
cerbada, continuamos longe de tomarmos uma atitude. Isso talvez se explique por conta do
processo difuso de colonialidade tecpolitica que muitas vezes embaga nossas lentes e nos im-
pede de enxergar o quanto estamos sendo super explorados na era da Economia do Conheci-
mento.

O processo de consolidagdo do acervo digital do Herbario do Museu Emilio Goeldi
evidencia que fazemos parte de uma engrenagem do processo global de dominacdo cultural,
cientifica e econdmica que marca a chamada era do conhecimento. Entdo, se mantivermos os
protocolos que nos sao impostos nesse contexto de Capitalismo de Vigilancia e Economia do
Conhecimento, continuaremos em uma posi¢ao de grande importancia subalterna.

O que fazer nesse cenario? Pensamos que o primeiro passo ¢ tomarmos consciéncia
dessa realidade difusa que nos absorve. Voltarmos a conversar, debater interdisciplinarmente
como nossos antigos mestres iniciaram nos idos de 1987 no NAEA, colocar em pauta o debate
sobre ciéncia, tecnologia e sociedade (humana e nao-humana) na Amazonia para comegarmos
a pesquisar metodologias, inventos, rea-propriagdes técnicas e plataformas computacionais que
estejam a nosso servico em vez de funcionarem como ferramentas de drenagem de nossas ri-

quezas humanas e naturais.
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